1. SPIS RYSUNKOW

l.p. ozn. tytut rysunku skala
1 GC/IE/PW/01/00 | Plan uzbrojenia terenu 1:500
2 GC/IE/PW/02/00 | Rzut przyziemia — instalacfaveetlenia 1:100
3 GC/IE/PW/03/00 | Rzut parteru — instalacfaveetlenia 1:100
4 GC/IE/PW/04/00 | Rzut poziomu +1- instalacfaveetlenia 1:50
5 GC/IE/PW/05/00 | Rzut przyziemia — instalacja sity 100
6 GC/IE/PW/06/00 | Rzut parteru — instalacja sity 1:100
7 GC/IE/PW/07/00 | Rzut poziomu +1 — instalacja sity 140
8 GC/IE/PW/08/00 | Rzut dachu — sita 1:100
9 GC/IE/PWI09/00 Rzut przyziemia — rzut korytek 1:100

kablowych

10 GC/IE/PW/10/00 | Rzut parteru — - rzut korytek kabjotv 1:50
11 | GC/E/PW/1L/00 |R2UtPoziomu +1 —rzutkorytek 1:100

kablowych

12 GC/IE/PW/12/00 | Rzut dachu - instalacja odgromowa 10Q.:
13 GC/IE/PW/13/00 | Rzut fundamentéw — instalacja uzesmi 1:100
14 GC/IE/PW/14/00 | Rzut tlenowni - @ietlenie 1:50
15 GC/IE/PW/15/00 | Rzut tlenowni - Sita 1:50
16 GC/IE/PW/16/00 _Sch_emat blokowy zasilania - stan bs

istniejacy

17 GC/IE/PW/17/00 Schemat blokowy zasilania - stan bs

projektowany

18 GC/IE/PW/18/00 Schemat rozdzielni/zasilania budynku|— bs

RNN -7

19 GC/IE/PW/19/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RWn bs

20 GC/IE/PW/20/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RO1n bs

21 GC/IE/PW/21/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RO1r bs

22 GC/IE/PW/22/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RUPS1 bs




l.p. ozn. tytut rysunku skala
23 GC/IE/PW/23/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RUPS2 bs
24 GC/IE/PW/24/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RUPSk bs
25 GC/IE/PW/25/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RGM bs
26 GC/IE/PW/26/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RUWr bs
27 GC/IE/PW/27/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RWCr bs
28 GC/IE/PW/28/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RPD bs
29 GC/IE/PW/29/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R11n bs
30 GC/IE/PW/30/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R12n bs
31 GC/IE/PW/31/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R13n bs
32 GC/IE/PW/32/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R11r bs
33 GC/IE/PW/33/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R12r bs
34 GCJ/IE/PW/34/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R13r bs
35 GC/IE/PW/35/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R11k bs
36 GC/IE/PW/36/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R12k bs
37 GC/IE/PW/37/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R13k bs
38 GC/IE/PW/38/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT1.1 bs
39 GC/IE/PW/39/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT1.2 bs
40 GC/IE/PW/40/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT1.3 bs
41 GC/IE/PW/41/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R21n bs
42 GC/IE/PW/42/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R22n bs
43 GCI/IE/PW/43/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R21r bs
44 GC/IE/PW/44/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R22r bs
45 GC/IE/PW/45/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R21k bs
46 GCJ/IE/PW/46/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - R22k bs
47 GC/IE/PW/47/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.1 bs




l.p. ozn. tytut rysunku skala
48 GC/IE/PW/48/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.2 bs
49 GC/IE/PW/49/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.3 bs
50 GC/IE/PW/50/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.4 bs
51 GC/IE/PW/51/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.5 bs
52 GC/IE/PW/52/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.6 bs
53 GC/IE/PW/53/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.7 bs
54 GC/IE/PW/54/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.8 bs
55 GC/IE/PW/55/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.9 bs
56 GC/IE/PW/56/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.10 bs
57 GC/IE/PW/57/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.11 bs
58 GC/IE/PW/58/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RIT2.12 bs
59 GC/IE/PW/59/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI - RO3n bs
60 | GCAE/PWIB0/00 | 2k oAt BLOFIWY - | bs
61 | GCAE/PWIE1/00 | o LDIAT BLOVOWY - PORACZEN bs
62 GC/IE/PW/62/00 | SCHEMAT ROZDZIELNI RT bs
63 GC/IE/PW/63/00 Rzut przyziemia — instalacja SSP 1:100
64 GC/IE/PW/64/00 Rzut parteru — instalacja SSP 1:100
65 GC/IE/PW/65/00 Rzut poziomu +1- instalacja SSP 1:100
66 GC/IE/PW/66/00 | Rzut tlenowni - SSP 1:50
67 GC/IE/PW/67/00 | Rzut przyziemia — instalacja DSO 0D:1
68 GC/IE/PW/68/00 | Rzut parteru — instalacja DSO 1:100
69 GCJ/IE/PW/69/00 | Rzut poziomu +1 — instalacja DSO 00:1
70 | GCIIE/PW/70/00 Etfl‘jitﬂrra’rf'e‘im'a ~ Instalacja sieci 1:100
71 | GC/EPWI71/00 Etfjitﬂfgﬁfg i_tieTes\t,a?;LaejSied 1:100
72 GC/IE/PWI72/00 Rzut poziomu +1 — instalacja sieci 1:100

strukturalnej i telewizyjnej




l.p. ozn. tytut rysunku skala
Rzut przyziemia — instalacja kontroli .

73 GC/IE/PW/73/00 dostpu, CCTV, wykrywania freonu 1:100
Rzut parteru — instalacja kontroli

74 GC/IE/PW/74/00 |dostpu, CCTV, wykrywania 1:100
freonu,interkomowa,domofonowa
Rzut poziomu +1- instalacja kontroli

75 GC/IE/PW/75/00 |dostpu, CCTV, wykrywania freonu, 1:100
interkomowa

76 GC/IE/PW/76/00 | Rzut parteru — instalacja przyzywowa 1:100

77 | cenepwirrioo |R2ULPoziomu +1 —instalacja 1:100
przyzywowa

78 | GcnE/PWI7s/00 |RZULParteru —integracja sal 1:50
operacyjnych

79 | GC/E/PW/T9/00 | RZULPOZIOMU +1 — integracja sal 1:100
operacyjnych

80 GC/IE/PW/80/00 | SCHEMAT BLOKOWY - SSP bs

81 GCI/IE/PW/81/00 | SCHEMAT BLOKOWY - DSO bs
SCHEMAT BLOKOWY - SIECI

82 GC/IE/PW/82/00 STRUKTURALNEJ bs
SCHEMAT BLOKOWY - KONTROLI

83 GC/IE/PW/83/00 DOSTEPU bs

84 GC/IE/PW/84/00 | SCHEMAT BLOKOWY - CCTV bs
SCHEMAT BLOKOWY -

85 | GC/IEIPWIBS/O0 |\\sTAl ACII PRZYZYWOWE] bs
SCHEMAT BLOKOWY -

86 GC/IE/PW/86/00 |INSTALACJI WYKRYWANIA bs
FREONU
SCHEMAT BLOKOWY -

87 GC/IE/PWIB7/00 INSTALACJI ODDYMIANIA bs
SCHEMAT BLOKOWY -

88 | GC/IE/PWIBBIOO |\\sTAI ACII DOMOFONOWEJ bs
SCHEMAT BLOKOWY -

89 GC/IE/PW/89/00 INSTALACJI TELEWIZYJNEJ bs
SCHEMAT BLOKOWY -

90 GC/IE/PW/90/00 |[INTERGRACJA SAL bs
OPERACYJNYCH

o1 | GCIEPW/OL/00 | SCHEMAT BLOKOWY bs

INTERKOMOWY




2. OPIS TECHNICZNY

21  WSTEP
Opracowanie zawiera projekt wykonawczy instaladgk®ycznych i teletechnicznych:
"Rozbudowa i przebudowa Szpitala irw. Wojciecha w Gdasku wraz z budow
niezlednej infrastruktury techniczne)”. Kompleks szpitalmiesci sic przy Alei Jana
Pawia Il 50.

2.2 PODSTAWA OPRACOWANIA :
= Projekt architektury” opracowany przez biuro pidpeve,
= Wizja lokalna obiektu,
» Inwentaryzacja zakresowa,
= Uzgodnienia bratowe,
= Mapa do celéw projektowych,
=  Obowigzujgce przepisy oraz wymagania BHP i przecisgowe w tym:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.(D 1994 nr 89 poz. 414, tekst
jednolity Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118, ze zmianami)
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®(Q r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2002 nr 75 poz. 690, ze zmianami),
- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié &rzenia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepisow bezpiesgiva i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz.
844, tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 165G @eanami).
- PN-IEC 60364 "Instalacje elektryczne w obiektacddalanych”.

2.3 I NFORMACJE OGOLNE O OBIEKCIE
W obrebie obszaru opracowania znajduje kilka budynkéw szpitalnych mieszgzych

poszczegdlne oddziaty, ktore zostaty wybudowanedimnym czasie. Zasadnicza eéz
szpitala sktada siz siedmiu budynkéw pgézonych 4cznikiem, stanowice funkcjonalp
calas¢. W sktad tego zespotu wechodzi:

=  budynek nr A, w ktérym znajdujegsblok tézkowy,

» budynek nr B, w ktérym znajdujecdblok diagnostyczno-urazowy,

»= budynek nr C, w ktérym znajduje gtdwna izba pezyj

* budynek nr D, w ktdrym znajdujecgdrzychodnia przyszpitalna,



2.4

» budynek nr H, w ktérym znajdujegdblok dziecécy,
» budynek nr K, w ktérym znajdujegskuchnia
*  budynek nr L, w ktérym znajdujegsmagazyn pgcieli.
Pozostate wolnostgge budynki zlokalizowane na terenie szpitala to:
= zakiad mikrobiologii (bud. M),
= magazyn chemiczny (bud. N),
= portiernia (bud. O),
= zaklad patomorfologii (bud. P),
= Kkottownia (bud. R),
= tlenownia (bud. T),
» biura dziatu technicznego i warsztaty mechanichoel (V),
= obiekty wojewodzkiej kolumny transportu sanitarné@dkKTS).
Szpital jest dysponentem g&kiszaici sieci i medidw na terenie szpitala. Dziatka jest
uzbrojona, posiada sienstalacji wody, kanalizacji sanitarnej, kanaligateszczowej, c.o.,
c.t., c.w.u., energii elektrycznej, gazowej, tetetznej.
Na terenie dziatki wyspuja takze obiekty z grupy budowli itynieryjnych: agregat
pradotwérczy, magazyn butli z tlenem.
Na terenie inwestycji wyspuja sieci i przyhcza podziemnej infrastruktury technicznej
obstugugcej poszczegolne oddziaty szpitalne:
. wodochg osrednicy Dn50, Dn100 i Dn150 z hydrantami nadzieminym
. kanalizacja sanitarna @150- @300,
. kanalizacja deszczowa @150-@500,
. siet cieptownicza,
. kable elektroenergetyczne,
. oswietlenie terenu,

] kable telefoniczne.
ZASILANIE W ENERGI E ELEKTRYCZN A

2.4.1 Zasilanie w energi elektryczna kompleksu budynkéw szpitalnych

Stan istniejcy

Kompleks szpitalny przy ul. Alei Jana Pawla Il 56stj zasilany z dwbéch stacji
transformatorowych: gtbwnej — GST (T-1090) oraz ndhbwej OST (T-1719).

Istniejgce instalacje elektroenergetyczne stacji GST (TOlQ@®staly opisane w tomie 4.3



"Instalacje elektryczne stacji transformatorowej".

Stacja transformatorowa oddziatowa OST (T-1719} pasilona ze stacji GST z pol
odptywowych rozdzielnicy SN i nie posiada rezerwssifania w postaci agregatow
pradotwdrczych.

Stacja OST (T-1719) posiada dwie komory transfoomate z jednostkami olejowymi
630kVA oraz pomieszczenia rozdzielnicy nN.

Stan projektowany

Projektowane instalacje elektroenergetyczne, glekire i teletechniczne stacji GST
(T-1090) zostaty opisane w tomie 4.3 projektu wykanzego pt. "Instalacje elektryczne
stacji transformatorowe;".

W/w projekt obejmuj przebudow stacji transformatorowej GST oraz wymgakabli SN
relacji stacja transformatorowa GST-OST. Projekk@nawczy nie przewiduje przebudowy
oddziatowej stacji transformatorowej OST (T-1719).

Przewiduje si rozbudow kompleksu szpitalnego o dodatkowy budynek w wynikzego

zmieni s¢ zapotrzebowanie na eneyg@ilektryczn.

2.4.2 Zewnetrzne linie kablowe nN- przetazenie istniegcych sieci
Przez teren planowanej inwestycji przebiggsiniepce sieci elektryczne kablowe niskiego
napkcia. Rozbudowa obiektu szpitalnego o nowoprojektoyaudynek spowoduje zmian
zagospodarowania terenu zgodnie z rys. GC/IE/PWIIW zwhzku z tym naley
wykona przektadki istnigjcych wewrtrznych linii zasilagcych budynki szpitalne w
relacji stacja transformatorowa GST (T-1090) - wmielhice oddzialowe/gtéwne w
budynkach. Kable te agswlasndciag szpitala im.sw. Wojciecha i lea na dziatkach
nalezacych do Inwestora. Nowe okablowanie rigletozy¢ zgodnie z nowoprojektowanymi
trasami kablowymi pokazanymi na rys. GC/IE/PW/01/0Gchemat blokowy
projektowanego zasilania nN zostat przedstawiongyaaSC/IE/PW/17/00. Zdemontowane
kable naley zutylizow&.
Przektadki kabli niskiego nagia obejmug:

= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RI2Npole 1,

= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RISNpole 9,

= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RNIgole 6,

= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RIRNsole 6,

= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RIRNpole 17,

= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RISNpole 1,



= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RMNpole 17,
= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RISNpole 8,
= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RNNpole 5
= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RNNpole 6,
= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RIENpole 1,
= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - RIENpole 3,
= przektadki trasy kablowej relacji stacja GST - WKTS
= poprowadzenie trasy kablowej relacji stacja GSTNNRY.
Uwaga:
Wszystkie prace zwrane z przekfadaniem Kkabli oraz czas ich trwanidezpa

przeprowadz& po wczdniejszym poinformowaniu i uzgodnieniu ze stosownghizbami

elektroenergetycznymizytkownika przez wzgld na zagréenie zdrowia izycia ludzkiego

w_obiekcie wynikaice z chwilowych brakéw naggia zasilaicego. Czas przgtzania

naleey oqgranicz¢ do minimum. Podczas prowadzenia pize&h naley zapewnd

rezerwowezrodto zasilania na czas przetenia.

Przektadki kabli natey wykon& po sporadzeniu na etapie realizacji harmonogramu

przehczer uzgodnionym z Inwestorem orazytkownikiem obiektu.

2.4.3 QGwietlenie zewrgtrzne

W celu ddwietlenia obszaréw ggoéw pieszych i jezdnych powdanych z
nowoprojektowanym budynkiem zaprojektowano stupy yqw,5m) z ustojami
wyposaone w oprawy fwietleniowe LUPI LED 80W. Oprawy swietleniowe lgda
zakczane automatycznie po zapaghi zmroku. Rozmieszczenie stupow pokazano na
rys. GC/IE/PW/01/00.

2.4.4 Zasilanie w energi elektryczna nowoprojektowanego budynku

W nowoprojektowanym budynku nale zainstalowa rozdzielnie gtowng budynkowg nN

0 oznaczeniu RNN-7, ktgmalezy zasil¢ z rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej GST
(T-1090). Rozdzielnie RNN-7 naley wykona jako wolnostajca z dwoma sekcjami:
rezerwowan agregatem pdotworczym i nierezerwowan Schemat rozdzielnicy
przedstawiono na rys. GC/IE/PW/18/00.

Przebieg kabli nN relacji GST-RNN-7 zgodnie z rySC/IE/PW/01/00. Zasilanie z
rozdzielni gtébwnej budynkowej RNN-7 zostanie dopaa@one do rozdzielnic ¢girowych,
zasilaczy UPS oraz rozdzielnic uktadu sieci IT.

Zapotrzebowanie na eneggelektryczr dla nowoprojektowanego budynku dla okresu

zimowego i letniego przedstawiono poeji
10



BILANS MOCY NOWOPROJEKTOWANEGO BUDYNKU

—_

- Okres zimowy
ZESTAWIENIE ROZDZIELNI ELEKTRYCZNYCH NIEREZERWOWANYH
Moc zainstalowana _Wsp()}czynnil_(
Lp. Nazwa [KW] jeanizeSI‘E'I:I Moc zapotrzebowana [KW
z
1 RO1n 11,50 0,7 8,05
2 R1ln 40,70 0,7 28,50
3 R12n 41,40 0,7 28,98
4 R13n 21,00 0,7 14,70
5 R21n 40,65 0,7 28,45
6 R22n 43,50 0,7 30,45
7 RWn 451,20 0,8 360,96
8 RWCH1 28,00 0,9 25,20
9 Winda 2 11,51 0,9 10,35
10 Angiograf 100,00 0,3 30,00
Oswietlenie
11 zewrgtrzne 1,00 0,3 0,30
12 | Gswietlenie windy 0,20 0,9 0,18
SUMA 790,66 566,12
ZESTAWIENIE ROZDZIELNI ELEKTRYCZNYCH REZERWOWANYCH
Lp Nazwa Moc zainstalowana| Wsp6tczynnik jednoczesia Moc zapotrzebowana
. [kw] kz [kw]
1|RO1r 2,70 0,7 1,89
2|R11r 11,00 0,7 7,70
3|R12r 11,20 0,7 7,84
4|R13r 5,15 0,7 3,60
5|/R21r 8,85 0,7 6,19
6| R22r 12,10 0,7 8,47
7| RWCr 2,10 0,8 1,68
8| RUWr 2,10 0,8 1,68
9| RGMr 28,00 0,7 19,60
10| RPQVr 2,80 0,8 2,24
11|RUPS1 48,90 0,9 44,01
12| RUPS2 64,30 0,9 57,87
13| RUPSk 32,60 0,6 19,56
14| Winda 1 11,51 0,9 10,35
SUMA 243,30 192,68
Y Ps=758,8kW

tge=0,4
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- Okres letni

ZESTAWIENIE ROZDZIELNI ELEKTRYCZNYCH NIEREZERWOWANYH

[H—]

Moc zainstalowana .Wspé’fczynnil_(
Lp. Nazwa [KW] Jean(l:(zesmrl Moc zapotrzebowana [kW
z

1 RO1n 11,50 0,7 8,05
2 R11ln 40,70 0,7 28,50
3 R12n 41,40 0,7 28,98
4 R13n 21,00 0,7 14,70
5 R21n 40,65 0,7 28,45
6 R22n 43,50 0,7 30,45
7 RO3n 55,11 0,9 49,59
8 RWCH1 28,00 0,9 25,20
9 Winda 2 11,51 0,9 10,35
10 Angiograf 100,00 0,3 30,00
11| Agregat chiodu 1 93,30 0,8 74,64
12 | Agregat chiodu 2 93,30 0,8 74,64

Oswietlenie

13 zewretrzne 1,00 0,3 0,30

14 | Gswietlenie windy 0,20 0,9 0,18
SUMA 581,17 404,03
ZESTAWIENIE ROZDZIELNI ELEKTRYCZNYCH REZERWOWANYCH

Lp Nazwa Moc zainstalowana| Wsp6tczynnik jednoczesia Moc zapotrzebowana

: [kw] kz [kw]
1| RO1r 2,70 0,7 1,89
2|R11r 11,00 0,7 7,70
3|R12r 11,20 0,7 7,84
4| R13r 5,15 0,7 3,60
5|/R21r 8,85 0,7 6,19
6| R22r 12,10 0,7 8,47
7| RWCr 2,10 0,8 1,68
8| RUWr 2,10 0,8 1,68
9| RGMr 28,00 0,7 19,60
10| RPQVr 2,80 0,8 2,24
11|RUPS1 48,90 0,9 44,01
12| RUPS2 64,30 0,9 57,87
13| RUPSk 32,60 0,6 19,56
14| Winda 1 11,51 0,9 10,35
SUMA 243,30 192,68

Y Ps=596,71 kW

tgep=0,4
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INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEWN ETRZNA

2.5.1 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuije:

* instalacg oswietlenia ogdlnego,

* instalacg oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

e instalacg gniazd wtyczkowych 230V ogélnego przeznaczenianiguterowych,

. instalacg zasilania odbiornikéw technologicznych,

* instalacg ochrony od porzen pradem elektrycznym,

e instalacg uziemiex ochronnych i roboczych,

* instalacg elektryczm oswietlenia miejscowego sal wybudzeniowych oraz sal
operacyjnych,

* instalacg elektryczn sal operacyjnych z wydzielonym uktadem sieci inadaej IT,

* instalacg elektryczm sygnalizacji gazéw medycznych oraz agregatOwvirro
sprzarek,

. przeniesienie zasilania elektrycznego istiuej centrali wentylacyjnej oraz jednostki

zewretrznej klimatyzatora na dachu rozbudowywanegatika.

2.5.2 ZALOZENIA PROJEKTOWE

W pomieszczeniach medycznych grupy 2, do jakieiczah sic sale operacyjne oraz
wybudze, sale endoskopowe, pomieszczenia przygotowanigmiacprzygto uktad sieci

IT. Na potrzeby zasilania uktadow sieci IT oraz iodbw dedykowanych przewidujegsi
zasilacze UPS na potrzeby pomiesaczgmagagcych zasilania gwarantowanego.
Rozdzielnica w systemie IT musi bywyposaona w modut do stalego monitorowania stanu
izolacji, pmdu obcizenia oraz temperatury uzwajéransformatora, 2 nagi wejsciowych i

1 wyjsciowego, z kontral stanu stykow SZR. Natg zastosowa dedykowane do tego celu
moduty kontrolno-przelczapce wyposaone w niezbdny osprgt pomiarowy i
sygnalizacyjny, pochodze z seryjnej produkciji.

Do sterowania rozdzielnic nalezry zastosowa sterownik o budowie zintegrowanej, z
nastpujagcymi gtownymi funkcjami: sterowanie i kontrola nefii stanu SZR, kontrola
parametrow sieci IT / izolacji IT, temperatury iadrenia transformatora.

Przekroczenie nastawionych waxtd sygnalizowane dmlzie optycznie i akustycznie na
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kasetach sygnalizacyjnych zlokalizowanych w ponaesniach oljtych siecy izolowary

IT.

Transformator medyczny, modut kontrolno-psplagcy, zabezpieczenia odptywdw mygsz
by¢ zainstalowane wspdlnie w metalowej szafie rozdze| z rozdzieleniem przestrzeni
transformatora od przestrzeni modutu kontrolnodazmpcego i z wymuszonym
chtodzeniem przestrzeni transformatora (wentylatdiltrem i termostatem). Lokalizacja
szafy musi zapewntawvystarczajcy doptyw powietrza chtodzego.

Dla kazdego z pomieszchezastosowanechly osobne kasety sygnalizacyjne, ktére musz
zapewnié zdaly kontrok ukladu zasilania IT, bezzwloczne wjetlanie informacji
alarmowych. Kaseta sygnalizacyjna zapewnia komujgkae sterownikami uktadéw IT.
Kasety naley zainstalowa w kazdej grupie funkcjonalnej pomieszcegzezasilanych w
uktadzie IT. Kaseta musi umlwia¢ indywidualne programowanie komunikatéw w celu
dostosowania do nazewnictwa sal i obwodow stosowtany szpitalu. Kasety musgz
wzajemnie kontrolowaswdj stan. Jedna kaseta powinna éiiméaé monitorowanie do 16
uktadow IT. Wiele kaset powinno méc monitoraweaden uktad IT.

Wszystkie kasety sygnalizacyjne, konwertery sysigagm protokotu komunikacyjnego do
protokotu BMS lub TCP i inne elementy systemu [dywmny mieg maozliwos¢ wspotpracy
we wspolnej magistrali komunikacyjnej. Magistralaisnumaliwia¢ poprawn prag na
odlegta¢ (dtugas¢ magistrali) nie mniejsgniz 2500m, bez zastosowania wzmachniaczy.
Rozdzielnice IT musg posiada opcg zdalnego monitorowania za ggednictwem sieci
BMS w standardzie ModBus i/lub w sieci Ethernet.

Poszczegdlne obwody posigdaedy zabezpieczenie przed przganiem. Dla obwodow w
uktadzie IT nie wolno stosowawytacznikow r@&nicowopgdowych. Celem unikgtia
pojawienia s} przypadkowych rznic potencjatbw w otoczeniu stotdw zabiegowych
projektuje s¢ wykonanie paiczen wyrownawczych. Wszystkie metalowe obudowy
urzadzen elektrycznych i kotki ochronne gniazd wtyczkowyohlezy polaczye z szym
wyréwnawca PE, a state masy metalowe z sgyBC. Konstrukcja instalacji pgtzen
wyrownawczych musi unmiiwia¢ tatwe, lecz zabezpieczone przed przypadkowym
dziataniem roziczenie.

Z rozbudowy istniepcego hcznika o dodatkow kondygnagj zwigzane jest przeniesienie
istniejgcej jednostki zewgtrznej klimatyzatora JZ-K1 oraz istnaepj centrali wentylacyjnej
CNW1. W zwizku z tym naley wykona tymczasowe podézenie na czas trwania robot
budowlanych wyej wymienionych urgdzeh w miejscu tymczasowym po czym wyka@na

zasilanie docelowe po zaktzeniu robot budowlanych na dodatkowej kondygnacii
14



lacznika. SzczegOly rozwzania zasilania tymczasowego i docelowego przemysio
urzadzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych zosiarnustalone na etapie prac

budowlanych.
2.5.3 ZAGADNIENIA OCHRONY P.POZ

W nowoprojektowanym budynku projektujes irzeciwpaarowy wyhcznik pidu, ktory
zlokalizowano na poziomie parteru zgodnie z rys. /IBEPW/06/00 (komunikacja
1/PW/24).Wytacznik gtowny naley podihczy¢ do wylcznikdéw zlokalizowanych w szafie
rozdzielnicy RNN-7 w budynku zgodnie z rys. GC/I&/AS8/00. Przeciwpzarowy
wytacznik padu naley zabezpieczyprzed uyciem przez osoby odwiedaag szpital.
Wytacznik paarowy w przypadku wygpienia pagaru odijczy doptyw zasilania do
budynku (oprécz rozdzielnicy RPOzasilajcej uradzenia ppe.). Rozdzielnica RPD
nalezy zlokalizowa& w pomieszczeniu rozdzielnicy RNN-7 zgodnie z §&/IE/PW/05/00.

Wytacznik zasilacza UPS uktadow sieci IT #eozosté uzyty za zgod osoby prowadzcej

pielegniarki/lekarza prowadzreqo akaj ewakuacyijn.

Przefcie kabli przezsciany i stropy stanowce oddzielenia przeciwgarowe naley

wykona materialem o odporsoi ogniowej zgodnej z odporéca przegrody.

2.5.4 INSTALACIA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

W nowoprojektowanym budynku zaprojektowanéwietlenie w oparciu o oprawy ze
zrodtami swiatta LED, ktorych ilé¢ i wielkos¢ obliczono na podstawie obayzujacych

norm i przepisbw. Moce opraw podano w legendziezalgczonych rysunkach rzutéw

instalacji d@wietleniowej. Minimalne parametry $wietlenia podstawowego zostaty

przedstawione w kartach informacji technicznejr&té zahcznikiem niniejszegqo projektu.

lloé¢ oraz rodzaj opraw wyliczono na podstawie progrddmlux, dla ktérego przyto do
obliczen srednie nagzenie dwietlania, ktore jest zgodne z nagndla poszczegolnego
pomieszczenia. Wykonano obliczenia ¢iahia dwietlenia zgodnie z PN-EN 12464-
1:2012. Wskazane w ¢&ti rysunkowej typy opraw traktowanalezy jako przyktadowe (te
typy opraw wykorzystano w programie obliczeniowymialDx) i dopuszcza ei
zastosowanie opraw innego typu lecz nie gorszykbsgaowo.

Podczas obliczeprzyjeto nastpujace nagzenia gwietlenia:

-sale operacyjne — 1000Ix

-sale wybudz&/pooperacyjne — 500Ix
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- gabinety zabiegowe — 500Ix

- przygotowanie lekarzy/pacjenta — 500Ix

- sala obserwacyjna - 300Ix

- pokoje bada— 500Ix

- Sluzy — 200Ix

- pomieszczenia socjalne — 300Ix

- pomieszczenia statego pobytu personelu — 500Ix

- pomieszczenia techniczne — 200Ix

- myjnie wozkdw — 300Ix

- pomieszczenia magazynowe/ pmzowe — 100Ix

- Ciggi komunikacyjne — 200Ix

- sanitariaty/WC — 200Ix

Obwody dwietleniowe naley zabezpieczy wytacznikami instalacyjnymi o
charakterystyce B i i pdzie wyhczeniowym 10A zgodnie ze schematami rozdzielnic
pictrowych. Cald¢ instalacji dwietlenia podstawowego wykoé@grzewodem YDYo
3/4/5x1,5mm2 o napciu znamionowym izolacji 750V. Wszystkie instalagrowadz
zgodnie z rysunkami rzutow kondygnacji \cianach lub w przestrzeni sufitu
podwieszanego.

W pomieszczeniach sanitarnych zastosowarawy hermetyczne. W pomieszczeniach
wentylatorowni oprawy rozméei¢ po zainstalowaniu central wentylacyjnych.

Przewiduje si oswietlenie miejscowe sal operacyjnych przy pomoceyggabezcieniowych.

W tym celu przewiduje siokablowanie i ospkz dla zapewnienia dostarczenia energii
elektrycznej na poziomie wymaganym dla prawidiowepcy zainstalowanej lampy.

Instalacja oraz dostarczenie lamp bezcieniowyctsnmzedmiotem niniejszego projektu.

2.5.5 INSTALACIA OSWIETLENIA AWARYJINEGO I EWAKUACYINEGO

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne ma za zadanie Aimiz spokojne opuszczenie
budynku w przypadku zaistnienia sytuacji awaryjiegfg jest miedzy innymi zanik
napkcia zasilajcego. Oprawy @wietlenia awaryjnego zaprojektowano jako gmre
oprawy LED oraz oprawyswietlenia podstawowego z zasilanieng&z zrodta swiatta z
nowo projektowanej baterii centralnej w pomieszcaem piwnicy. Schemat blokowy
centralnej baterii zostat przedstawiony na. I@E/IE/PW/60/00. Moce opraw podano w

legendzie na za¢zonych rysunkach rzutow instalacfvgetleniowej.
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Minimalne parametry @ietlenia awaryjnego i ewakuacyjneqo zostaly przd®one w

kartach informacji technicznej, ktére zabcznikiem niniejszeqo projektu.

Oprawy @wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnegaeaap sic podczas zaniku nagmia
podstawowego dietlajgc drog ewakuacyjn. Zgodnie z normn PN-EN 1838:2013
minimalne najzenia dwietlenia awaryjnego wynosi 1 Ix, a przy pwttt pierwszej
pomocy oraz urglzeniach p-pa 5Ix mierzone na poziomie podiogi. Czéasiecenia
oprawy w trybie awaryjnym powinien wyn@siBh. Instalacje @wietlenia awaryjnego

nalezy wykona kablami HDGs 3x1,5mm2 o odporud ogniowej 90 minutowej.

2.5.6 INSTALACIA GNIAZD WTYKOWYCH OGOLNEGO PRZEZNACZENIA I KOMPUTEROWYCH

Instalacg gniazd wtykowych jednofazowych ze stykiem ochrannyykon& przewodem
YDYzo 3x2,5mm2 o napciu znamionowym izolacji 750V. Obwody sitowe naje
zabezpieczy wytgcznikami instalacyjnymi o charakterystyce B i agwie wyhczeniowym
16A zgodnie ze schematami rozdzielnietmpwych. Przewody uktagdap/t i n/t. W
pomieszczeniach posiadeych stropy podwieszane przewody prowadza uchwytach
dystansowych. W zateosci od przeznaczenia pomieszczenia zastosowano dgiaz
wtykowe zwykte IP20 lub  hermetyczne IP44. Punktek&yczno-logiczne PEL
przeznaczone do obstugi stanowisk komputerowycpamane g w zestawy zawierage
gniazda komputerowe, ogdlnego przeznaczenia i siadituralnej.

2.5.7 INSTALACIA ZASILANIA POMIESZCZEN GRUPY 2

W pomieszczeniach medycznych grupy 2, do jakiejczah sic sale operacyjne oraz
wybudze, sale endoskopowe, pomieszczenia przygotowanigmiacprzygto uktad sieci
IT. Na potrzeby zasilania uktadow sieci IT oraz iodbw dedykowanych przewidujeesi
zasilacze UPS z czasem podtrzymania zasilania nmifiQt, przy petnym obgreniu.
Zasilacze UPS nalg wyposay¢ w zewretrzny bypass serwisowy. Pomieszczenie
zasilacza UPS powinno bklimatyzowane.

Kazdy blok funkcjonalny pomieszcie zasilany kdzie z odebnego medycznego
transformatora izolacyjnego 230/230V o mocy dobrdoeeodbiornikow przydczonych po
stronie wtdérnej, w patzeniu z uktadem Kkontrolno-praekagcym, z ukladem
indywidualnej lokalizacji obwodu doziemionego (sabperacyjne) i z kasetami lub

panelami sygnalizacyjnymi. Jedna z kaset musi zwegdl sie w pomieszczeniu
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monitorowanym.

Dla kazdej grupy pomieszcze spetniagcych taka sam funkcje konieczny jest, co

najmniej jeden uktad medyczny IT, ktory musicbwyposaony we wskanik stanu

izolacji o nastpujacych wymaganiach:

- wewretrzna rezystancja przy AC co najmniej 100k

- napkcie pomiarowe nie me by wigksze ni 25 V DC,

- prad pomiarowy, rownig w stanie doziemienia nie @ by wigckszy niz 1mA, réwnie
w piku,

- wskazanie musi méemiejsce najpiniej, gdy rezystancja sieci oligisie do 50 K2,

- przeké&nik musi mi€ mazliwosé¢ testowania.

Z takim uktadem medycznym IT musi bypowigzany system alarmu akustycznego i

optycznego sktadagy sk z nas¢pujacych elementéw pozwalgjych na cigls obserwagy

przez personel medyczny:

- zielona lampka wskazuje normalne dziatanie,

- z0tta lampka oraz alarm akustyczny wskaega] osigniccie progowej warteci
rezystanciji izolacji,

- alarm akustyczny mie by recznie skasowanyzéita lampkaswieci sk tak diugo jak

dtugo trwa stan awarii,

- wyswietlacz graficzny,

- kaseta wypos@na w przyciski nawigacji i przycisk testu stamalaciji,

- kaseta instalowana wtynkowo i zlicowana z porgéng sciany,

- kaseta musi zapewrdigtopier ochrony IP54,

- foliowana powierzchnia przednia musichyykonana z materiatu szczegoélnie odpornego

na érodki czyszczce i dezynfekujce, wykazujcego odporn& na dziatanie alkoholu i

rozpuszczalnikdw acyklicznych, musi zapewneysoky odpornd¢ na dziatanie promieni

UV i posiad& wiasciwosci antyrefleksyjne. (powxsze cechy mugzby¢ potwierdzone

certyfikatem)

- zasilanie kasety powinno byzapewnione poprzez magistrakomunikacyjm, bez

konieczndci stosowania ogbnych przewodow zasilkgych,

- menu aytkownika, komunikaty, alarmy musby¢ dostpne w pzyku polskim,

- kaseta powinna pokazywavszystkie b¢dy, jakie wysipia jednoczénie w uktadzie np.

zanik napgcia zasilajcego, alarm izolacji w obwodzie wgiowym, awaria UPS

zasilapcego, przekroczenie temperatury transformatora,

- uruchomienie, programowanie, serwis technicznysauby¢ wykonywane przez
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Wykonawe posiadajcego autoryzagjserwisovg producenta ugdzen.

Transformator wraz z ukfadem kontrolnym ngle zainstalowd w rozdzielnicy
elektrycznej wedtug projektu natomiast kasety sligaayjne wewntrz sal. Transformator
medyczny IT powinien hy instalowany w bezpoednim pobliu pomieszczenia
medycznego i umieszczony w rozdzielnicy jak pokazaa planach instalacji. Najie
znamionowe strony wtornej nie mprzekracza250V AC. Transformatory (zabudowane
zg. z IEC 61558-2-15) muszpetnid ponadto dodatkowe wymagania:

- prad uptywu uzwojenia wtérnego i gt uptywu obudowy mierzony w stanie jatowym
przy znamionowym napciu i znamionowej agstotliwosci nie mae przekracza0,5 mA,

- mazna jedynie stosowaransformatory jednofazowe o mocy od 0,5kVA dokV/A,

- transformatory wymagaj monitorowania przegkenia i zwekszonej temperatury
uzwojen.

Kazda instalacja w pomieszczeniach medycznych grupymudi shiy¢ wytacznie do
zasilania aparatow i wypagania tych pomieszche

Gniazda elektryczne sieci IT powinny zdadstgednoznacznie oznaczone w celu
zapobieenia pomyikowego pogtzenia innych urgzen, anieli przeznaczonych do
danego stanowiska.

W salach operacyjnych oraz sali wybudlzegaprojektowano gniazda elektryczne
dedykowane do przedoych urzdzen RTG. Gniazda do ughdzen RTG naley
zabezpieczy zabezpieczeniami o charakterystyce D oraz dodaikaw kadej ramce
gniazda oznaczyw sposob czytelny i jednoznaczny.

W sali wybudzé zaprojektowano réwniegniazda ogélnego przeznaczenia z uktadem
sieci TN-S. Gniazda natlg oznaczy w sposéb jednoznaczny aby unikmaé
przypadkowego podézenia urgdzex medycznych magych mi€ wplyw nazycie lub

zdrowie pacjenta.

2.5.8 OCHRONA OD PORAZEN ELEKTRYCZNYCH

Zgodnie z norm PN — HD 60364-4-41:2009 jako system ochrony ocdejsar pradem
elektrycznym zastosowaamoczynne wygczenie zasilania w systemie TN-SVszystkie
dostpne czsci przewodzce pohczye naley do punktu neutralnego zasilania przy
pomocy przewodow ochronnych. Jako uzupehciajsrodek ochrony przed dotykiem
bezpdrednim zastosowawytgczniki réznicowo-pgdowe o pgdzie r@&nicowym 30mA.

W przypadku zasilania armatury bezdotykowej malezy¢ urzadzenia separacyjne lub o
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obnizonym napgciu zasilania(zasilacz).

2.5.9 INSTALACIA POLACZEN WYROWNAWCZYCH (EKWIPOTENCIALIZACJA)

Do magistrali wyréwnawczej nalg podhczy¢ wszystkie urgdzenia technologiczne,
metalowe elementy dagine obce, kanalizacyjne, wentylacyjne, konstruksjditow

podwieszonych i inne. Pgdzenia wyrdwnujce potencjaty wykonadrutem miedzianym
LYzo 16. Na obszarze sal operacyjnych, sali wybfidzerzygotowania pacjenta,
pomieszcze z lokalnymi punkami dystrybucyjnymi sieci kompuwier] naley

w posadzce ulg¢ siatke ekwipotencjalg dofagczory do punktu PE podézonego do
wspolnej szyny wyréwnawczej budynku. Schemat blokgwolaczer wyréwnawczych
pokazano na rys. GC/IE/PW/61/00.

2.5.10 GLOWNE TRASY KABLOWE

W projekcie przewidziano pionowe prowadzenie kawli szachtach kablowych na
drabinkach 300mm,200,100 mm przeznaczonych dlaalaggt elektrycznych i
teletechnicznych. Poziome trasy kablowe zaprojektawgtownie w korytarzach. Kable
wszystkich instalacji projektuje esiprowadz¢ w korytkach instalacyjnych 100/200/300
mm przytwierdzonych do stropu ldsiany. Trasy naley prowadz¢é optymalry drogs w
ptaszczynie poziomej umgiwiajace rozgajzienia trojnikowe i czwornikowe oraz tuki
poziome i pionowe. W celu zapewnieniazdpy wytrzymat@dci mechanicznej koryt
odlegtaci pomigdzy wspornikami nie powinna przekra¢za metréw. Odcinki koryt oraz
ksztattowanie ich torow kablowych najezespolé tagcznikami tak, aby miaty taksamy
wytrzymataé, jak koryta jednolite. hczniki nie powinny obria¢é wytrzymatcci
mechanicznej nawet, §i sa zamontowane w potowie odlegm pomidzy wspornikami.
Wedtug normy europejskiej 1 metr baey toru kablowego nie powinien ndi@ezystancji
o0 wartagci wyzszej, ni 5 mQ. W przeciwnym wypadku natg zastosowa dodatkovy
szyre wyrownawcz lub bocznikowanie przewodem miedzianym i wielopomke
uziemianie. Przégie instalacji elektrycznej i teletechnicznej pra@zegrod pomidzy
strefami paarowymi naley uszczelni odpowiednim materialem o odpoed ogniowe]

takiej samej jak przegroda.

UWAGA! Dla kabli systemu éwietlenia awaryjnego, SSP, DSO przewiduje si
zastosowanie koryt kablowych o odpaoscicogniowej E9O.
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Prowadzenie tras

Tras kablowych nie mima prowadzi w miejscach rozmieszczenia piorunochronéw oraz
w szybach wind. Punkt wagjiowy trasy powinien :

- by¢ dostpny i nie zakryty przez state instalacje budynkowe,

- umazliwia¢ instalacje, naprawy i konserwacje bez nharmsa na niebezpiecastwo
personelu i aparatury,

- umazliwia¢ instalacje przy zachowaniu minimalnego promieniagixia kabli
okreslonego przez dostawclub podanego w odpowiedniej normie ,w przypadku
wystepowania kabli ranych typow nalgy stosowd najwickszy minimalny promig.

Podczas rozmieszczenia tras mgleomija¢ istniegce zrodta ciepta ,wilgotnéci lub
wibracji, ktore zwgkszap ryzyko uszkodzenia konstrukcji kablowej lub zmsargp jej
wydajna¢. Trasy nie powinny przebiegav poblizu rur grzewczych, dopdki nie zostan
zastosowane odpowiednie podzespoty lub odpowiezhbezpieczenia.

Poniej znajduj sic zalecenia dotyere uktadania okablowania w korytkach kanatach i
drabinkach kablowych :

- zapewnt przewit od powierzchni mocyggej minimum 25mm

- zachowa najwickszz mazliwg przestrzé robocz nad korytkiem — co najmniej 150mm

- umazliwi ¢ dostp do koryt w odsfpach nie wgkszych nk 12m

Zaleca s aby systemy tras byly tak dobrane i instalowabg,miemaliwi ¢ zbieranie si
wody lub innych cieczy zanieczyszcaajch.

Powinna by zachowana ggtos¢ elektryczna zainstalowanych sekcji, ktére powituyy
pofaczone z ziemji zgodnie z przepisami.

Utozenie kabla

Przed przysipieniem do wgjgania kabla, nafy przygotowa jego trag. W miejscach, w
ktorych kable przechodzz prowadzenia pionowego w poziome lub odwrotnigety
zabezpieczy powierzchng kanatu w taki sposéb, aby unidt uszkodzenia powtoki
zewretrznej kabla. Aby unikgt $cisniecia oraz skgcenia kabla, naly w okablowaniu
pionowym zachowa jego nadmiar. Naly upewnié sie ze na calej trasie kabla nie
znajdup si¢ ostre krawdzie mogce uszkodz powtoke kabla.

Kable wewntrz koryt powinny by instalowane wg malggej srednicy: pierwszej
kolejnasci kable o najwgkszych sérednicach, a naghnie mniejszych to zapobiec
deformaciji kabli o mniejszycfrednicach.

Warunkiem konicznym dla prawidtowej instalacji kiajgst zachowanie ich minimalnych
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promieni gecia. Podczas mocowania kabli teletechnicznychzayal@ikat :

- zbyt mocnego zagémiecia opaski kablowej (nie nalg ich stosowéa dla instalacji
kategorii 7 kabla sjtkowego, gdzie stosujemy opaskzepowy”

- zbyt duego upakowania kabli wewtrz koryt

- nieprawidtowego wykonania przeja kabla z prowadzenia poziomego na pionowe lub
odwrotnie — kable nie mggoy¢ utozone jeden na drugim, lecz obok siebie w formie tzw.

"wodospadu”.

2.5.11 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrore przed przegiciami faczeniowymi i atmosferycznymi zapewrgaprojektowane
ochronniki klasy B+C ; C zainstalowane w projektoweh rozdzielnicach zgodnie ze

schematami rozdzielnic.

2.5.12 OCHRONA ODGROMOWA I UZIOM FUNDAMENTOWY

Na dachu nowoprojektowanego budynku wykbiastalacg piorunochrong w postaci
zwodow dachowych z drutu ocynkowanego FgZnprowadzonych na specjalistycznych
uchwytach przylepianych zgodnie z r@&C/IE/PW/12/00. Na dachprojektuje s¢ maszty
odgromowe z podstapbetonovg o wys.3 mi 1m.

Na elewacji umigci¢ zwody pionowe ze gtzami kontrolnymi w celu unmiwienia
wykonania pomiaréw warfgi rezystancji uziomu.

Rozmieszczenia ggow uziemiagcych w budynku pokazano na rys. GC/IE/PW/13/00.
Przewiduje si sztuczny uziom fundamentowy wykonany z bednarkirf3®x4 oraz
sztuczny uziom otokowy wykonany z bednarki FeZn3®tdry naley polgczy¢ z
istniegcym uziomem istnigcych budynkow.

Wszelkie padczenia instalacji uziemiggej powinny by zabezpieczone przed korgzj
ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.aPoénia z uziomem wykokapoprzez
dwusrubowe zjcza kontrolne.

Po wybudowaniu nowego uziomu najavykona pomiary uktadu uziomowego.

Nalezy wykona pomiary:

- wypadkowej impedancji uktadu uziomowego,

— napkcia uziomowego,

— napk¢ razeniowych dotykowych.
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Pomierzone metad techniczg wartasci nape¢ i pradow oraz impedangj nalery
przeliczy na rzeczywiste warunki zwarciowe.

Rezystancja uziomu powinna wynésinaksymalnie 1Q. W przypadku przekroczenia
wartasci dopuszczalnych natg kolejno uzupetdi uziom uziomy pionowe na obwodzie

uziomu otokowego.

2.5.13 BUDYNEK TLENOWNI

W budynku tlenowni przewiduje giinstalacg gniazd wtykowych jednofazowych ze
stykiem ochronnym wykortaprzewodem YDYo 3x2,5mm2 o napciu znamionowym
izolacji 750V. Obwody sitowe naly zabezpieczy wytacznikami instalacyjnymi o
charakterystyce B i pdzie wyhczeniowym 16A. Przewody ukilaélan/t. Zastosowa
gniazda wtykowe hermetyczne IP44. Na elewacji bludynalery zainstalowé gniazdo
trojfazowe 63A zabezpieczone wgknikiem r@nicowopgdowym i nadmiarowo-
pradowym.

Obwody dwietleniowe naley zabezpieczy wytacznikami instalacyjnymi o
charakterystyce B i pdzie wyhczeniowym 10A. Cakg instalacji @wietlenia
podstawowego wykorggorzewodem YDYo 3x1,5mm2 o napciu znamionowym izolacji
750V. Rozdzielnica RT wykorazgodnie ze schematem rozdzielnicy pokazanym na rys
GC/IE/PW/62/00.

2.5.14 zasiLACZE UPS

W nowoprojektowanym budynku projektuje iastosowanie trzech UPS-6w:

- dwéch UPS-6w 3/3 60 kVA 60min z bypasem zetranym zasilajcych rozdzielnice
RUPS1, RUPS2.

- jednego UPS-a 3/3 20 kVA 60min z bypasem zgmnym zasilagcym

Sposbb podkzenia UPS-6w pokazano na r&C/IE/PW/18/00.

Minimalne parametry UPS-6w zostaly przedstawionekamtach informaciji technicznej,

ktére @ zabhcznikiem niniejszeqo projektu.
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2.6 INSTALACIE TELETECHNICZNE

2.6.1 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

« wykonanie instalacji SSP,

« wykonanie instalacji DSO,

« wykonanie instalacji okablowania strukturalnego,
« wykonanie instalacji telefonicznej,

« wykonanie instalacji kontroli dogu,

« wykonanie instalacji telewizji dozorowej CCTV,

- wykonanie instalacji przywotawczej/przyzywowej,
. Instalacja TV,

« wykonanie instalacji oddymiania klatek schodowych.

2.6.2 INSTALACIA SSP

2.6.2.1 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Projektuje s} budowe ,inteligentnego” systemu sygnalizacji f@u obejmujcego
wszystkie kondygnacje nowoprojektowanego budyokartego na mikroprocesorowej
centrali typu FC726 z karrozszerzé FCI2003-Al. Centrala ma pracosva uktadzie
linii dozorowych gtlowych z maliwoscig indywidualnego adresowania ngsijacych
elementow liniowych:

- recznych przyciskow paarowych typ FDM22x ,

- inteligentnych czujek wielosensorowych typ OH720,

- modutéw wejé/wyjs¢ typ FDC10222,

- sygnalizatorow optycznych typ SO-Pd13.

Nalezy podkrdlié, ze zaproponowany system nawmije do istniejcych jw na terenie

kompleksu szpitalnego wdzer co gwarantuje kompatybildé rozwiazah technicznych

oraz poprawm wspodiprae. Nie wyklucza si zastosowania systemu réwnowago co do

parametrow i funkcjonalrici.

Ponadto w gtli linii dozorowych whczone lgda nieadresowe moduty izohge, tzw.
izolatory zwaé fabrycznie umieszczone w gniazdach. Linie dozoremfermie gtli oraz
izolatory zwaé stanowy o wysokiej odporngci sytemu na uszkodzenia typu ,przerwa”
lub ,zwarcie”.
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Projektowanea szafa (centrala g.paainstalowanadazie w pomieszczeniu na poz.
parteru 1/UR/O5- punkt piggniarski.

Szafka centralowa wypogana lzdzie w oddzielne zasilacze i baterie akumulatoréw
bezobstugowych, unitiwiajace prae w przypadku braku naggia podstawowego.

Do centrali nalgy doprowadz zasilanie sieci 230V z rozdzielnicy REQ@ obwodu
przeznaczonego dla instalacji pzpmowej. Przed podézeniem centrali naky sprawdzé
czy obwad zasilagy spetnia nagpujagce warunki:

- jest wyprowadzony z wydzielonego i 0oznaczoneda pazdzielnicy

- do obwodu niegpodhczone inne odbiory elektryczne.

W budynku stacji transformatorowej GST (T-1090)eaql réwniez zainstalowa system
sygnalizacji paaru oparty na mikroprocesorowej centralce typu ECIt® rOwnowanej,
obejmupcy wszystkie pomieszczenia tej stacji oraz wszgsteomieszczenia budynku
tlenowni.

Centrala ma pracowav uktadzie linii dozorowych gilowych z maliwoscia
indywidualnego adresowania ngstjagcych elementéw liniowych:

- recznych przyciskow parowych typ FDM22x,

- inteligentnych czujek wielosensorowych typ OH720,

- modutéw wejé/wyjs¢ typ FDC10222,

- modutu komunikacji radiowej typ FDCW241,

- radiowych czujek dymu typ FDOOT271,

- czujki dymu zasysagej typ LaserFocus,

- sygnalizatora akustycznego typ FDS221.

Wszystkie centrale pgtzone § ze sobh oraz z istnigjcym systemem instalacji SSP za
pomog linii swiattowodowych FO SM PH90 zgodnie ze schematensQ/IE/PW/80/00.
Instalacja wykonanaghlzie w postaci linii dozorowych §gi), ktéra zaczyna i kiczy st

w centrali sygnalizacji paru (CSP). Instalacjactzie adresowalp pracujca w uktadzie
dialogowym, gwarantgga wysolkg niezawodnéé i jakos funkcjonowania.

Petla to 2zytowa magistrala, ktora jest dwustronnie zasiladazorowana. Pojedyncza
przerwa ptli nie eliminuje z pracyadnego z elementow, a zastosowanie w niej izolatoro
zwar powodujeze z dozoru zostaje wyeliminowanaz elementow zawarta poguizy
dwoma gsiednimi izolatorami (licgc na lewo i prawo od miejsca zwarcia) -$ pazostate
elementy zachowasjpetrg funkcjonalngc¢.

Wszystkie elementy instalacjetls posiada certyfikaty wydawane przez Centrum

Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwipmowej (CNBOP) w Jézefowie.
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System sygnalizacji spehdidedzie standardy bezpieamdwa w zakresie kompleksowego
dozoru przeciwpzarowego. Dziki zastosowaniu zaawansowanych rageh
technicznych oraz modutowej koncepciji, system staéibedzie uniwersalne nagdzie do

wykrywania i sygnalizacji piaru charakteryzgge se¢ duzg elastycznécia.

2.6.2.2 ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

Stan normalny

W przypadku normalnej pracy, wszystkie detektoRQP-y pozostajw stanie czuwania,
nie wykonywane gzadne procedury sterowa

W stanie normalnej pracy mliwe jest programowe ogézanie niektorych elementow
systemu tj. czujek, ROP, sygnalizatorow, catychpgniw elementow lub nawetephi (np.

na czas prowadzenia prac remontowych, serwisowychprzypadku oczekiwania na
naprav¢ uszkodzonego elementu itp.).

Odigcznie powinno zostaprzeprowadzone tylko przez upaméonego i przeszkolonego
pracownika. Stan tymczasowego dudenia jakiegokolwiek elementu systemu
sygnalizowany jest na wwietlaczu CSP jako alarm techniczny.

Stan zagrgenia

Stan zagrgenia paarowego wykrywany jest w trzech przypadkach:

» wykrycie przekroczenia dopuszczalnego poziomu dpnzez czujk multisensorowy

» wykrycie przekroczenia dopuszczalnej temperatuzgp czujk multisensorowy

e zauwaenia zagreenia paarowego przez personel i Wiigciu przycisku — ROP

We wszystkich tych przypadkach do CSP przesytastysggnat alarmowy:

* Z czujek pierwszy wgpny - Alarm I° , potem Alarm 11° (po przekroczerawitoki

czasowej ustawionej w centrali dla reakcji na zagnie ze strony obstugi),

* ZROP - Alarm 11°,

Alarm I° - alarm wewntrzny — cichy — jest to czas na prayie alarmu i rozpoznanie
sytuacji przez stiawartownicz lub pracownikow zaktadu,

Alarm lI° - alarm gtéwny — powoduje uruchomieniggagtéw sterowniczych.

Po uruchomieniu Alarm 1I° wszystkie dziatania padejvane g automatycznie przez CSP
tj:

» wyswietlenie na wywietlaczu CSP komunikatoéw opigalych wszystkie sygnaty

przychodzace i wychodzce z centrali
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» podanie sygnatu do systemow i agzen wspotpracujcych z systemem sygnalizacji
pozaru
* powiadomienie Stéy Pazarnej

» powiadomienie wiadon¥giag Sms osoby upowaionej

Stan awarii

Stan awarii w systemie detekcjizaou, jego cgsci, badz sygnaty awarii z monitorowanych
urzadzen systemow wspotpracagych z systemem detekcji paru kedzie sygnalizowany na
wyswietlaczu CSP.

Sygnaty awaryjne magby¢ spowodowane mdzy innymi:

* przerwy badz zwarciem w przewodach instalacji

* wymontowaniem elementu instalacji

» uszkodzeniem elementu instalacji

» sygnatami awarii przychodeymi z innych systemow

Wspotpraca z innymi systemami

System sygnalizacji paru kzdzie wspoétpracowat z ugdzeniami pomocniczymi:

* kontroli dos¢pu

* wentylacji

» systemem zvickowego systemu ostrzegawczego

» oddymiania klatek schodowych

e drzwi oddzielenia parowego

* klap przeciwpearowych odcinajcych

e zawor priorytetu

* kurtyny ppa.

System sygnalizacji paru kedzie pohczony z w/w systemami za pomypoenodutdw
i adapterow zamontowanych na linii dozorowej. Ry systemami ¢olag przekazywane

informacje o alarmie, stanie pracy sulizen, oraz lgdzie maliwos¢ sterowania.

Wspotpraca z systemem kontroli ¢pst
W przypadku wykrycia ptaru zostanie przerwane zasilanie elektromagnes&@widr
objetych kontroy dostpu. Elektrozaczepy rewersyjne oraz elektrozworyamgszwolnione

w celu umaliwienia ewakuacji 0sob ze stref @bjch zagraeniem paarowym.
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Wspotpraca z system wentylacji
W przypadku wykrycia pgaru zostag wytaczone urzdzenia wentylacyjne. Klapy
pozarowe zostapzamknete w celu uniemadiwienia rozprzestrzenianiagsdymu po innych

strefach pgarowych.

Wspotpraca z systendwickowego systemu ostrzegawczego
W przypadku wykrycia pgaru zostanie przestany sygnat wyzwatgj do dewickowego
systemu ostrzegawczego.z\Wllickowy system ostrzegawczy automatycznie rozpocznie

emitowanie komunikatu glosowego stosownego dlajosirefy ewakuacyjnej.

Wspotpraca z systemem oddymiania klatek schodowych

W przypadku wykrycia pgaru zostanie przestany sygnat wyzwadgj do centrali
oddymiania. Centrale oddymiania otwgrklapy oddymiajce umdaliwiajac przeptyw
powietrza od drzwi napowietrzagy do klap.

2.6.2.3 SPOSOB MONTAZU, ZASILANIE, OZNACZENIA, TESTY, POMIARY

Sposob monta

Czujki beda montowane w pomieszczeniach do stropu, oraz w speani sufitu
podwieszanego. Dobor typu czujek oraz ich rozmismzie zostato pokazane na rysunkach
rzutow poszczegolnych kondygnacji. Podczas dobarujek uwzgédniono geometrie
pomieszczenia: tj. powierzchnie, ksztalt, typ stromvysokdci zgodnie, z wytycznymi
CNBOP. Rczne ostrzegacze paru ROP montowanegtla: przy centrali CSP, w ¢Zci
korytarzowej, przy przygciach przez strefy parowe, na klatkach schodowych oraz przy
drzwiach ewakuacyjnych. ROP nayemontowa& na wysokéci 1,1m od poziomu podtogi.
Zasilanie

Centrala sygnalizacji garu zasilane ¢gla z wydzielonego obwodu rozdzielni elektryczne;j
RPQZ. 230V, 50Hz. Centrala posiatiéedzie zasilanie awaryjne (z akumulatoréw), ktére
umazliwi 72 godzimg prag instalacji w przypadku awarii zasilania podstawgweoraz
zapewni 30 minut pracy w stanie alarmowania. Do tegwodu nie wolno przytza
innych odbiornikdw energii elektrycznej. Pole ozngcnapisem CSP. Pgizenie kablowe
wykona jako nierozjczne.

Polczenie kablowe wykorda kablem HDGs3x2,5mm2 o odpoiud ogniowej 90min.
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Stosowé odpowiednie zasady ochrony przeciwpamEowe].

Okablowanie

Linie dozorowe (ptle) naley wykona przewodem typu YnTKSYekw 1x2x0,8. Przewody
sterupce uradzeniami paarowymi powinny by odporne na oddziatywanie ognia przez
90min.

Oznaczenia
Wszystkie kable, czujki, ROP’y, przekaki powinny by oznaczone numerycznie, w
sposob trwaty. Te same oznaczenia powinnyragzwierciedlenie w CSP.

Testy, pomiary

Po wykonaniu instalacji natg wykona niezlgzdne pomiary oraz testy funkcjonowania
systemu zgodnie z scenariuszemgrowym.

Wszystkie zastosowane do budowy elementy instalgozewody, kable, ugzlzenia),
powinny posiadawazne certyfikat zgodnii do stosowania w ochronie przeciwpoowej,
wydawane przez Centrum Naukowo-Badawcze OchrongcdRvpararowej w Jozefowie
k/Otwocka. System SSP powinien z@stdaczony do systemu powiadamiania PSP.

2.6.3 INSTALACIA DSO

2.6.3.1 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

W nowoprojektowanym budynku przewiduje ¢ siinstalacg dzwickowego systemu
ostrzegawczego DSO. Systemedbie jednokierunkowy, nadzorowany, zawiecs
dzwigckowe elementy sygnalizacyjne (alarm nadawany kokatami gtosowymi) i bdzie
obejmowat swym zasgiem wybrane pomieszczenia zgodnie z rysunkambwzigystemu
DSO. Z powiadamiania zostaly wgkzone sale operacyjne, sale chorych wraz z
przynalenymi do nich tazienkami, pomieszczenia techniczyygutmagazyny, schowki,
pom. poradkowe itp.

System bdzie wyposaony w mikrofony z przyciskami shgcymi do nadawania
komunikatéw gtosowych alarmowych i informacyjnymbd dvybranych stref parowych.
Dzwickowy system ostrzegawczyedrie zintegrowany z systemem sygnalizacjizqra.

Umozliwi to w chwili wystapienia zagreenia paarowego (alarm Il stopnia) automatyczne
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nadawanie nagranych komunikatow ostrzegawczychrimadwych do okrdonych stref w
obiekcie, odpowiednio do zaistniatej sytuacjizamwej. Oprocz pracy automatycznej
system bhdzie obstugiwany manualnie z pulpitu s@ka, pozwalajcego na selektywny
wybor stref nagténienia zgodnie z ustalonym scenariuszem ewakuaciji.

W chwili wystgpienia zagreéenia paarowego, system cdzie generowal nagiujgce
sygnaty:

- w przypadku wykrycia alarmu, system natychmiastvipien sta sie niezdolny do
wykonywania funkcji nie zwjzanych z ostrzeganiem o niebezpidsteie (takich jak np.
odtwarzanie muzyki),

- jezeli nie nasipi uszkodzenie w wyniku stanu zagemia, system przez caly czas
powinien by zdolny do dziatania (lub dziatazgodnie z wymaganiami technicznymi
podanymi w specyfikacji systemu),

- system powinien yzdolny do rozgtaszania wagu 10s po wjczeniu podstawowego lub
rezerwowegdroédia zasilania,

- pierwszy sygnatdazie sygnatem ostrzegawczynr{dek modutowy — gong),

- po czasie od 4 do 10 sekund po sygnale ostrzeyamvzostaje nadany automatycznie
pierwszy komunikat stowny dla konkretnej strefy ktbef,

- nastpne sygnaty i komunikaty ¢ola nadawane bez przerwy alo zmiany zgodnej z
ustalory procedug ewakuacyjs lub recznym wyciszeniem,

- przerwa miedzy komunikatami nie powinna przeksdcB0 sekund, a sygnaty
ostrzegawcze powinny byrozgtaszane wowczas, gdy okresy ciszy powodowangmii
przyczynami przekraczajlLOs.

- komunikat jasny, krotki, niedwuznaczny,

- po nadaniu sygnatéw automatycznych prowsagizakcg ratunkows podejmie decyzjo
nadawaniu komunikatow w kolejnych strefach.

Dla zapewnienia prawidtowego dziataniavidl¢gkowego Systemu Ostrzegawczego, pgiayj
zastosowanie zintegrowanego cyfrowego systemu PR2MES.

Nalezy podkrdlié, ze zaproponowany system nawmije do istniejcych jw na terenie

kompleksu szpitalnego wdzer co gwarantuje kompatybildé rozwiazah technicznych

oraz poprawn wspodiprae. Nie wyklucza si zastosowania systemu réwnowago co do

parametréw i funkcjonalroi.

System ten musi posiadawszystkie wymagania stawianezwdekowym systemom
ostrzegawczym przez noenPN-EN 60849 oraz aktualny certyfikat CNBORwiadectwo

dopuszczenia. Ponadto, system zmospetnid role nagténienia informacyjnego
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(komercyjnego), przy spetnieniu zaléceCNBOP i zgodnie z instrukgj aplikacyjry
producenta.

Instalacja DSO ddzie sktada si¢ z:

- szafy z urgdzeniami aktywnymi — DSO,

- stacji mikrofonowej typ LBB4430/00,

- gtosnikow typ LBC3018/01, LC1-WMO6ES8, LBC3482/00,

- okablowania — 23 linie géoikowe. Linie te bda oddzielnie monitorowane igda parami
podhczone do tej samej kodwki wzmacniacza (za wgtkiem linii na klatkach
schodowych, z ktérych kda kzdzie podiczona do oddzielnej kadéwki wzmacniacza).
Szafa DSO &dzie wyposaona w:

- kontroler typ PRS-NCO-3,

- interfejs wielokanatowy typ PRS-16MClI,

- wzmacniacz roboczy typ BAM 2x250W (PRS-2B250),

- wzmacniacz roboczy typ BAM 4x125W (PRS-4B125),

- wzmachniacz roboczy typ BAM 8x60W (PRS-8B060),

- wzmacniacz rezerwowy typ BAM 2x250W (PRS-2B250),

- interfejsswiattowodowy typ PRS-FIN,

- rozdzielacz magistrali typ PRS-NSP.

Zatozono podtrzymanie systemu przez 6h w trybie stan@@ymin. w trybie pracy.
System DSO speinta bedzie standardy bezpiedmtwa w zakresie stownego
powiadamiania o zagreniu zdrowia izycia 0s6b znajdggych s¢ w obiekcie. Dzki
zastosowaniu zaawansowanych rogsh technicznych, system standwibedzie
uniwersalne nakzlzie charakteryzgge s¢ duzg elastycznéciag umazliwiajace prowadzenie
akcji ewakuacyjnej, wspomagania akcji ratowniczepystem umgliwia¢ bedzie
rozgtaszanie sygnatldw ostrzegawczych i komunikatdezpieczéstwa do 0soOb

przebywagcych w budynku.

2.6.3.2 LOKALIZACIA CENTRALI SYSTEMU DSO

Lokalizacje centrali DSO zaprojektowano w pomigsztu teletechnicznym nr.-1/PT/09 na
poziomie przyziemia. W pomieszczeniu, w ktéryaadtie umieszczona szafa DSO, zostanie
zainstalowana stacja mikrofonowa z przyciskami ddavu stref i kilkoma dodatkowymi
przyciskami do zaprogramowania (razem 16 przycigkdMikrofon ten lgdzie pemnit

funkcje mikrofonu straaka.
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Pomieszczenie powinno spef@iekreslone wymagania:

- dostp do centrali DSO powinien bygraniczony tylko dla autoryzowanego personelu,

- poziom tla dwickowego pomieszczenia centrali DSO nie powinien lareza 40dB,

- w poblizu nie powinno by zrodet zakioca elekromagnetycznych,

- powinno by nadzorowane czujkami dymu.
W trzech oddalonych pomieszczeniach (SOR- isioyejoddzial , pomieszczenie
teletechniczne pitro 01, pokoj piejgniarski parter) zostanzainstalowane oddalone
mikrofony straaka z przyciskami do wyboru stref oraz kilkkoma ad#dwymi
przyciskami do zaprogramowania (razem po 16 prkge. W pokoju pie¢gniarskim na
parterze zostan zainstalowane dwa mikrofony (jeden jako zapasowwjszystkie
mikrofony straaka lgda polagczone z szaf systemu DSQGswiattowodem szklanym o
odpowiedniej odpornei ogniowej i lgda umieszczone w specjalnych certyfikowanych

szafkach.

2.6.3.3 ZASADA FUNKCIJONOWANIA SYSTEMU

System DSO z uwagi na waos¢ zadania jakie petni, obejmuje swoim zgsem wybrane
pomieszczenia budynku wraz z korytarzami i klatkasghodowymi, ktére zostan
przyporzdkowane do stref naginienia. W celu zapewnienia niezawodciodziatania
systemu, zwitaszcza w warunkach zamwych zastosowano podwojenie sd@b linii
gtosnikowych w kadej strefie naghnienia (hczac gtosniki naprzemiennie) oraz
podtrzymanie zasilania przez 6h. Wszystkie linmigkowe keda nadzorowane.
Przyporadkowanie linii dla danej strefy oraz obgzenie linii pokazano na schemacie
blokowym instalacji DSO rys. GC/IE/PW/81/00.

Stan normalny

W przypadku normalnej pracy nie wykonywangzadne procedury sterowaurzdzenia
bedg w stanie czuwania. W tym stanie #iwe bedzie przekazywanie komunikatow
gtosowych oraz odtwarzanie tta muzycznego.

Stan zagrgenia

Stan zagreenia wykrywany jest w przypadku wykryciazaou przez CSP i automatyczne
wysterowanie adresowalnego przakita, ktory jest paejczony z szaf DSO.

Po przekazaniu sygnatu do systemu DSOgpasiruchomienie, przekazanie komunikatéw
glosowych. Do danej strefy nadloenia ledzie przekazany odpowiedni komunikat

umazliwiajacy bezpieczy ewakuagj 0oséb z budynku. Komunikaty mogy¢ nadawane
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automatycznie lub przez uprawnionego operatora. Ugokaty podawane z ,mikrofonu
strazaka” posiadaj wyzszy priorytet od zapowiedzi automatycznych. Po kaakiryterium
alarmowego nadany zostanie komunikat o odwotaminuszagreenia.

Tres¢ przyktadowego komunikatu ewakuacyjnego:

"Prosz 0 uwag. Prosz o uwag.

W budynku wykryty zostat par.

Prosz niezwtocznie opéci¢ budynek najbliszym wygciem ewakuacyjnym.

Prosz nie korzysta z windy."

Komunikat powtarzany cyklicznie do odwotfania.

Tresé¢ przyktadowego komunikatu odweatoggo:

"Uwaga. Uwaga.

Alarm zostat odwotany.

W budynku nie wysipuje zagraenie.

Mozna powrdat do wykonywanych czynrioi."

Komunikat powtarzany dwukrotnie.

Stan awarii

Stan o awarii w instalacji DSOgthzie przesytany do CSP poprzez adresowalny pingka
zamontowany nagbli dozorowej. Komunikat o awarii wyvietlony kedzie na wywietlaczu

CSP oraz na panelu sterowniczym systemu DSO.

Wspodipraca z innymi systemami

System DSO dzie pohczony z systemem sygnalizacjizaou. Pomgdzy systemami ¢xla

przekazywane informacje o stanach awaryjnych oygaay sterujce.

2.6.3.4 SPOSOB MONTAZU, ZASILANIE, OZNACZENIA, TESTY, POMIARY

Sposob monta

Instalacje DSO uktadazgodnie z zgbzonymi schematami i planami instalacji.

W celu zapewnienia klasy odporsm ogniowej E90 catej instalacji DSO, wszystkie
przewody i elementy moagge oraz konstrukcje wsporcze zastosowane W systermsgy
posiad& odpornagi¢ ogniowg 90 min. potwierdzop odpowiednimi certyfikatami. Musg
by¢ réwniez montowane na podiu o takiej samej odporrgzi ogniowe;.

Okablowanie gténikéw nalery wykona: przewodami typu HDGs 2x1,5nftrCentraé DSO

z centrad SSP nalgy polczy¢ przewodem HTKSH 1x2x0,8 nfm Przewody naley
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prowadz¢ natynkowo/podtynkowo przy pomocy uchwytéw spebtgth wymagania
techniczne lub na korytkach kablowych o klasie adpi&ci ogniowej 90min. Giéniki bgda
montowane do stropu podwieszanego luiciemnie. Rozmieszczenie glokoéw dobrano w
sposOb umdiwiajacy zrozumienie komunikatow. Moritagtosnikdw sufitowych w
elementach sufitbw podwieszonych skoordynéwa araracjy wngtrz oraz opraw
oswietleniowych.

Uwaga:

Przepusty instalacyjne w elementach oddzieleniagigpaarowego powinny mie klas
odporndci ogniowej (E 1) wymagandla tych elementow.

Przepusty instalacyjne @&rednicy powyej 4cm w scianach i stropach, nieetlace
elementami oddzielenia przeciwgawowego, dla ktorych jest wymagana klasa odpaino
ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, powinnyemklass odporndci ogniowej (E I)
tych elementéw. Wiej wymienione przepusty nale wypetnione mag ognioodporn
spetniajca te same wymagania techniczngaany i stropy, w ktérych siznajdug.

Zasilanie

Szafa DSO 19” zasilanactizie z wydzielonego obwodu rozdzielni elektrycziRpQZ

230/400V, 50Hz. Do tego obwodu nie wolno pgzylac innych odbiornikdw energii
elektrycznej. Pole oznaczyapisem DSO. Pgtzenie kablowe wykorigako nierozjczne.

Polczenie kablowe wykordakablem HDGs3x2,5mm?2 o odpoiud ogniowej 90min.
Stosowa odpowiednie zasady ochrony przeciwp@miowej.

System powinien posiadaasilanie awaryjne (z akumulatorow), ktéry utinwia 6 godziry

prac; awaryjn.

Oznaczenia
Wszystkie urzdzenia i kable éda mialy indywidualne oznaczenia, ktore udiwia w
sposob jednoznaczny identyfikacje.

Testy, Pomiary

Po wykonaniu instalacji natg wykona niezlgzdne pomiary oraz testy funkcjonowania

systemu. Instalacja powinny d&ywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie

uprawnienia i certyfikaty. System powinien pracowa napiciu 100 V eliminugc wptyw

ilosci gtosnikow (kolumn gténikowych) oraz dtuggri linii gtosnikowych na prag systemu.

Docelowe programowanie DSO nale wykona na etapie wykonawczym na bazie
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scenariusza p@arowego w uzgodnieniu z rzeczoznawds. przeciwpgarowych. Wyte
materiaty oraz spez powinien posiadaaktualneswiadectwa, atesty i certyfikaty.

2.6.3.5 WYMAGANIA DLA OPERATOROW SYSTEMU

Zasady eksploatacji DSO przezytkownika reguluje norma PN-EN 60849:2001.

Poza tym prawidtiowa obstuga DSO, zwlaszcza w stazagraen wymaga od operatora
sytemu znajomizi obiektu oraz procedur zy@anych z obstugewentualnej ewakuaciji.

W zwigzku z powyszym operator powinien:

- zn& konfiguracg obiektu, wszystkie drogi ewakuacyjne oraz drogaddowe,

- zn& istniegce w obiekcie systemy zabezpiegzepa i przeciwwtamaniowe,

- zn& systemy kontroli dospu,

- zn& procedu¢ ewakuaciji wraz z wariantami w przypadku niekordvedinego rozwoju
sytuacii,

- dysponowa dobrymi warunkami gtosowymi,

- zn& przygotowane wczaiej teksty komunikatow,

- zn& zasady tworzenia komunikatow,

- cechowa si¢ spokojem i opanowaniem.

2.6.4 INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

2.6.4.1 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Projektuje si instalacg sieci strukturalnej opartej na kablu S/FTP 4x2xDEOH kat.7 i

komponentach speinigjych kryteria kategorii 6A._Minimalne parametry bkawania

strukturalnego zostaly przedstawione w kartach rinfji technicznej, ktore 3s

zakcznikiem niniejszego projektu.

W zakres opracowania wchodzi:

- instalacja okablowania poziomego,

- instalacja okablowania pionowego,

- zainstalowanie pgoednich punktéw dystrybucyjnych,

- wykonanie punktow przytzeniowych RJ45 na potrzeby sieci komputerowej
telefonicznej,
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- wykonanie wypustow instalacji pod gdzenia nadawcze WIFI oraz telefonii DECT
Struktura sieci ma zapewiia
- mozliwie maksymalne pokrycie obszarow budynku;
- mozliwo$¢ przysziej rozbudowy;
- niezaleénos¢ od systemu komputerowego,
- etapowdé¢ wykonania.
W szczegolnéri instalacja komputerowa zapewni bez przerébeklimos¢ podhczenia
wszystkich wybranych platform sgtowych:
a) Komputeréw typu PC i serwerow prageggo pod systemem
Novell, Windows NT, UNIX itp.
b) Terminali i Hostow (dowolnego typu);
c) Systemow szybkiego przesytania danych do 10GMb/
d) R&nych protokotéw transmisiji;
e) Podiczenia i stworzenia sieci rozlegtej,
f) Przylgczenia sieci okablowania budynku do centrali telefonej.
Oznacza toze instalacja pozwoli przygtzye do kadego z gniazd dowolny PC, terminal,
drukarle, telefon lub inny sprt w zalenosci od potrzeb. Mgiwe bedzie réwnie
podiczenie wszystkich systemow jednogzie w jednej sieci. Ograniczenie lokalizacyjne
moze dotyczy jedynie serwerdow i hostow.
Instalacg sieci strukturalnej planuje ¢siw catym budynku. Okablowanie strukturalne

budynku lgdzie zbudowane w topologii hierarchicznej gwiazdy.

2.6.4.2 ZASADA FUNKCIONOWANIA SYSTEMU

Stanowiska robocze obstugiwanedyp przez jeden lokalny system dystrybucyjny LPD
zlokalizowany w pomieszczeniu teletechnicznym rmP3X¥09.Punkt LPD lgdzie obstugiwat
gniazda na poziomie przyziemRlanuje s} rowniez posrednie punkty dystrybucyjne

PPD1 (pom.1/PW/26) i PPD2 (pom.2/BO/45), ktOredagb obstugiwaly gniazda w
poszczegolnych pomieszczeniach na poziomie odpondegarteru i pierwszego ¢ira.
Okablowanie pionowe (szkieletowe)ackace lokalny punkt dystrybucyjny LPD z
pigtrowymi punktami dystrybucyjnymi (PPD1 i PPD2) zuse zrealizowane za pompc
swiattowodowego kabla uniwersalnego, jednotuboweghl M0/125um,12 widknowego
LSOH OMS.
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Wszystkie szafy dystrybucyjne wypasme kda w panele krosownicze okablowania
poziomego i pionowego.

Panele okablowania poziomego wypos#e lkda w gniazda RJ45. Kalemu gniazdu na
stanowisku roboczym odpowiada gniazdo na panelgokvaiczym. Panele okablowania
pionowego wyposane lgda w gniazdawiattowodowe.

Lokalny punkt dystrybucyjny projektujecsjako jedr wyposaong szat serwerovg 19"
600x600 wysokéci 42U osadzomna cokole wys. 100mm z panelem wentylacyjnym .
Pdsrednie szafy dystrybucyjne projektuje¢ sjako wyposaone szafy 19" 600x800
wysokasci 47U osadzone na cokole wys. 100mm z panelentyeeyjnym.

Widoki szaf dystrybucyjnych z ich wypassiem zostat przedstawiony na .rys
GC/IE/PW/82/00.

Polczenie budynkowego LPD z gtdwnserwerowrd szpitalm wykona za pomog
Swiattowodowego kabla uniwersalnego, jednotuboweghl 80/125um, 24 widknowego
LSOH OMS.

2.6.4.3 URZADZENIA AKTYWNE

W punktach dystrybucyjnych LPD, PPD1, PPD2 umiesmezlzds urzadzenia aktywne
pozwalajce na stworzenie sieci logiczne]. Zalecag giastosowanie profesjonalnych
przehcznikdw wielowarstwowych np: Switch HP 1920-48G t§927A rozmieszczonych
zgodnie z widokiem szaf na ry$GC/IE/PW/82/00. Tego typu Switche uptiaviajg
komunikacg 10/100/1000 i mini-GBICsviattowdd), posiadaj48 porty 1000BaseT oraz 4
gniazda MiniGBIC (SFP).

Nalezy podkréli¢, ze zaproponowane wdzenia nawjzuja do istniejcych jwz na terenie

kompleksu szpitalnego wdzer co gwarantuje kompatybildé rozwiazah technicznych

oraz poprawn wspoiprae. Nie wyklucza si zastosowania systemu rownowago co do

parametrow i funkcjonalrici.

Sygnaty z urzdzen aktywnych sieci komputerowej powinny bkrosowane w punktach
dystrybucyjnych do danego punktu dgmt za pomog kabli krosowych z wtykiem typu
RJ45-RJ45 10Bit S/FTP LSOH o didgach 0,5m; 1,0m; 1,5m typu 5030 680/0,5,1,1,5.
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2.6.4.4 SPOSOB MONTAZU, ZASILANIE, OZNACZENIA, TESTY, POMIARY

Sposob monta

Gtowne poziome odcinki tras kablowych naleprowadzé w przestrzeni ngdzystropowe;j
w korytach kablowych teletechnicznych 300mm, 200nif®Q0mm zgodnie z rysunkami
rozmieszczenia koryt kablowych na poszczegdélnyaiqgmoach.

W pomieszczeniach poziome odcinki tras kablowydleayawciggat do peszli i uktadaw
bruzdachician z montaem w puszkach podtynkowych (n&jezastosowa osprzt typu / z
uchwytem Mosaic) lubv korytach kablowych z montam w uchwycie Mosaic. Natg
wykorzystg moduty RJ45 keystone STP, kat6A-Klasa EA- 10G&daptery 22,5x45mm
do modutdow 1xRJ45 keystone.

Pionowe odcinki tras kablowych prowadzonedd na teletechnicznych drabinkach
kablowych 300mm.

Rozszycie przewodow w gniazdach logicznych i w mimkdystrybucyjnym wykona
zgodnie z zaleceniami normy TIA 568 B dla systeogidznego kategorii 6a.

Przy uktadaniu przewodu nie dapic do zgecia kabla pod &em mniejszym ri 90° oraz
do zaciskania gioczek na przewodach. Zachawmainimalny promi@ zagkecia dla kabla
SIFTP.

Instalacja okablowania strukturalnego powinnac¢ bwykonywana przez instalatora
posiadajcego wane uprawnienia i certyfikat wydany przez produceptablowania
przyjetego w tym projekcie. Wykonawca autoryzwy system okablowania strukturalnego
musi posiada uprawnienia do obfia zainstalowanego systemu z 25-lgtigwarancy
systemow przez producenta okablowania.

Wykonawca okablowania strukturalnego musi wyznadagrownika robét, posiadggego
uprawnienia certyfikacji, wykrywania i usuwania ergk zainstalowanego okablowania, do

nadzoru nad realizacprac.

Zasilanie

Wszystkie punkty dystrybucyjne nalezasilc napgciem sieciowym 230 V z rozdzielnic
komputerowych poprzez wydzielone i oznaczone obwalditryczne. Pgktzenie kablowe
wykona kablem N2XH-J 3x2,5mfn Linie zasilajce naley zabezpieczy oddzielnymi

bezpiecznikami bez stosowania gniazd i wtykéw iastgnych i zakaczy¢ potréjnym
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gniazdem wtykowym w poblu szafy. Wszystkie punkty dystrybucyjne nglaiziemt z
gtéwnej szyny uziemie

Oznaczenia

Polczenia logiczne oznaczono wedtug gpsjacego schematu:

PPD/1/2

gdzie:

PPD — nazwa szafy krosowej

1- numer panela krosowego

2 - numer pola krosowego w panelu

Gniazda (zaréwno gniazdase&enne jak i gniazda w panelu krosowniczym) to 8-
pinowe gniazdo modularne zgodne z sekwgeB6B8B (AT&T 258A).

Wszystkie gniazda przygzeniowe, panele rozdzielcze, szafy, gielaoraz kable i
swiattowody powinny by systematycznie 1 trwale oznaczone. Etykiety madgyc¢
drukowane komputerowo za pomosystemoOw i przersmych uradzer. Kazde gniazdo
przylaczeniowe musi by oznaczone jako unikalny punkt; etykieta powinné byytelna i
bezpiecznie usytuowana w widocznym miejscu. Etykjgbdwinny zosta przylaczone do
kabla z dwoéch stron. Rozmiar i diigo nasnika systemu oznacée powinny by
dopasowane ddrednicy kabla, a tekst powinien dygzytelny i wyrany umaliwiajacy
tatwg identyfikacje.

Kazda szafa powinna zost@aznaczona prefiksem literowym np.: PPD zgodniezyjptym
schematem oznaczenia szaf. Drzwi do szafy powirosyad@ wygrawerowan etykiet o
wymiarach 200x50mm z czarnymi literami o wyséddlOmm na biatym tle.

W celu zapewnienia czytelbd i utatwienia lokalizacji poszczegoélnych fragm@nt sieci
gniazda zaopatrZyw numery identyfikacyjne identyczne z numerami @ai@dapcych im

gniazd w krosownicy.

Testy, Pomiary

Testowanie przewodu skkowego

Firma wykonawcza powinna przedi@ powykonawczo wyniki testow dla kabli

skretkowych na linii krosownica - gniazdo i dodatkowa petnym paczeniu:

Nadajnik testowy sygnatu - kabel pragkeniowy - gniazdo - kabel - krosownica - kabel
przylaczeniowy - skaner.

Stosowany tester powinien bydwu czsciowy, skladajcy sk ze skanera i nadajnika

sygnatu ranych czstotliwosci. Wyniki pomiaréw powinny b§ przekazane przez
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wykonawe sieci w formie wydruku i w formie elektronicznej.

Otrzymane od wykonawcy wyniki testow mygszawiera testy dla wszystkich stosowanych
kabli w obiekcie. Wyniki pomiaréw musgzspecyfikow& ponizsze parametry dla kdego
kabla:

Mape polaczen drutdw kabli skgtkowych,

Przestuchy neidzyparowe dla kalej kombinaciji par,

Thumienie sygnatu dla kalej pary,

Pojemndc¢,

Opor Beza dla kadej pary,

Dtugaosc¢ kabla,

Zaktécenie sygnatu dla kedej pary,

Opodr pozorny dla kalej pary.

Testowanigwiattowodu

Calai¢ instalacji okablowaniawiattowodowego powinna lgyprzetestowana na zgodiiaz
okreslong klasy optyczry okablowania zgodnie z nogiSO/IEC 11801 przy zastosowaniu
miernika z adapteram$wiattowodowymi dostosowanymi do rodzaju i klasy iEn
swiattowodowych.

Spawanie kabléwiattowodowych winno odpowiadanormie PN-EN50173, a wykonane
spawy powinny spetnéawarunki ttumiennéci zawarte w tej normie.

W celu certyfikacji wymagane gs nastpujace parametry do pomiaru toréw
Swiattowodowych: tlumienn& toru, polaryzacja, opbienia propagacji, opcjonalnie
diugaic.

Po catkowitym zmontowaniu odcinkdw regeneratorowyaha uzyskania wykresow
reflektometrycznych, naky wykona& na wszystkich wioknach kompletnanaliz toru
(pomiar ttumienia catego toru, pomiar ttumieniaczly, pomiar dtugéci) z obydwu stron
odcinka regeneratorowego paiizy przegcznicami.

Firma wykonawcza powinna przedi@ powykonawczo wyniki testow dla samych kabli
swiattowodowych wraz z pgtzeniami poprzez kable krogag i krosownice optyczne.
Uzyskane parametry nie powinny przekracganizszych parametrow:

Maksymalna strata sygnatu nazlaj parze wtykow nie powinna przekra¢Za0 dB.
Maksymalna strata sygnatu po p&o#ji przez krosownicoptyczm nie powinna naadnym
odcinku przekracza2.0 dB.

Strata sygnatu na spawanym gazieniu optycznym nie powinna przekracga3 dB:
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Strata sygnatu w kablu powinna nie przekrgozartasci podanych w pouszej tabeli.

TABELA 1. Wartcci parametrow dla kablswiattowodowych wedtug normy ISO/IEC
11801:2002.

Parametr Jednostkal
Srednica wiokna um 50
Thumienna¢ przy 850nm dB/km <35
Thumienna¢ przy 1300nm dB/km <15
Szeroké¢ pasma przy 850nm MHz*km 200
Szerokd@¢ pasma przy 1300nm MHz*km 500

Norma ISO/IEC 11801:2002 definiuje trzy klaggzy swiattowodowych:OF-300,0F-500,
OF-2000.Kryterium jest diugo toru transmisyjnego. Liczba siop przy oznaczeniu OF
okresla max dtugé¢ kanatu. Norma oke&ta max. wartéci ttumienia, jakie powinno
posiadé tacze danej klasy — jest to wadéo uwzgkdniajca tlumienie widkna
swiattowodowego, ttumienie kabli krosowych oraz theme zhczy rozhczalnych i
nierozhczalnych (spawow).

TABELA 2. Tlumienndg¢ kanatuswiattowodowego wedtug normy ISO/IEC 11801:2002

Ttumiennosé¢ kanatu [dB]
Chanel Wielomodowe MM Jednomodowe SM
OF-300 2,55 1,95 1,80 1,80
OF-500 3,25 2,25 2,00 2,00
OF-2000 8,50 4,50 3,50 3,50

Na tej podstawie dokomg pomiarow dtugéci oraz ttumienia gcza swiattowodowego,
maozna sprawddi czy Bcze zostato wykonane zgodnie ze standardami.

Wyniki testow musz by¢ poréwnywalne z wymogami norm ISO/IEC 11801:2002.
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Pomiary i odbiory kacowe

Wyniki pomiaréw okablowania strukturalnego w formirdruku i w formie elektronicznej
powinny zosta dolgczone do dokumentacji powykonawczej. Dwie kopieazawe oraz
oryginat raportéw z wynikami pomiarow, ydzagc wersje ,plot data” ,powinny zosta
przekazane Inwestorowi na k@ testowania i przed wykonaniem weryfikacjinkowej
systemu. Naley dokon& pisemnego potwierdzenia odbioru stangmego poprawnia
wykonania wszystkich tras kablowych oraz przepraead testéw i kontroli sieci. W
trakcie pomiarow wszystkie linie z dstami musz by¢ zdiagnozowane ,naprawione i
ponownie przetestowane. Pomiary powinny zogptaeprowadzone przez osoby posiadaj
odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Po zakaczeniu robdét naley dokon& ich komisyjnego odbioru. Podstaw
do dokonania odbioru koowego robét &dzie przedstawiona przez wykonawechniczna
dokumentacja powykonawcza oraz protokoty pomiarémewodow.

Producent systemu okablowania strukturalnego p@minposiada certyfikat systemu
zapewnienia jakai ISO 9001. W przypadku producentéw zagranicznych polski
przedstawiciel lub filia powinna posiagaco najmniej certyfikat systemu zapewnienia
jakasci ISO 9002 (ISO 9001:2000).

Dokumentacja powykonawcza ma zawéera

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjngchiomych

- Oznaczenia poszczegOlnych szaf, gniazd, kablitopow panelach krosowych

- Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnyciery zawrzé w dokumentacji
powykonawczej i przekazanwestorowi przy odbiorze inwestycji. Draigcopie pomiarow

(dokumentacji powykonawczej) nale przekaza producentowi okablowania w celu

udzielenia inwestorowi (&)tkownikowi koacowemu) bezptatnej gwarancji.

2.6.4.5 DODATKOWE INFORMACIE

Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianagwviattowodowego) powinny
pochodz¢ od jednego producenta, ktory udzieli minimum 2bike gwarancg systemowy.
Wymog pochodzenia poszczegdllnych komponentow ofxmjeé, co najmniej w takim
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zakresie elementow, jaki wyznaczyt producent imstaihego okablowania, jako warunek
uzyskania certyfikatu 25-letniej gwarancji systenepw

Wszystkie elementy okablowania (w szczegétitopanele krosowe, gniazda, kabel, szafy,
kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnicel&ade i inne) maj by¢ oznaczone logo
lub nazwg tego samego producenta i pochaédzioferty rynkowej producenta. Wszystkie
podsystemy, tj. system okablowania logicznego I&ft@micznego) musg by¢ opracowane
(tj. zaprojektowane, wykonane i wdiane do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwjzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow traygmch
(marginesow pracy)Niedopuszczalne jest stosowanie rozadan ,skiadanych" od
réznych dostawcow komponentdéw (réne zrodta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45,
paneli, kabli krosowych, itd). Producent oferowanego systemu okablowania strailkieigo
musi spetnid najwyzsze wymagania jakoiowe potwierdzone nagiujagcymi programami i
certyfikatami np:, ISO 9001, GHMT Premium Verificat Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania amd)y¢ zgodne =z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2008 wyd.2, EN-50173011, PN-EN
50173-1:2011, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 5682Bl. Producent systemu musi
przedstawd odpowiednie certyfikaty niezaleego laboratorium, np. 3P,DELTA
Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzgje zgodné¢ wszystkich elementéw
systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

Wydajnag¢ komponentéw (zicze-wtyk) ma by potwierdzona certyfikatem De-Embedded
Testing wystawionym przez niezatee laboratorium badawcze. System masktadd w
peini z ekranowanych elementéw, to wymaganie dotyrarowno gniazd w zestawach
nasciennych, jak i w panelach krosowych.

Zgodnie z wymaganiami norm @y 4-parowy kabel ma Byw calcci (wszystkie pary)
trwale zakaczony na 8-pozycyjnym gtzu modularnym - tj. na ekranowanym module
gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o techneltigC. Niedopuszczalnegszadne
zmiany w zakaczeniu par transmisyjnych kabla. Konstrukcja paketisowniczych ma
zapewni& optymalne wyprowadzenie kabla bez zagizatama, przy pomocy poziomych

I pionowych paneli pordkowych.

Instalacja ma by poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FITROMHz
posiadajcym ostor zewretrzng trudnopalg (LSOH).

Charakterystyka kabla kat.7 ma uwggliaé odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do 1000MHz.

W celu zagwarantowania naj#szej jakdci polgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych
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parametrow, wszystkie gdza, zarowno w gniazdach d«apwych, panelach orazazizach
RJ45 w kablach krosowych i pragzeniowych musg by¢ zarabiane w oparciu o
technolog¢ IDC. Proces monga modutéw gniazd RJ45 ma gwarantéwaajwyzsz
powtarzalné¢. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutaghiazd RJ45
montowanych zaréwno w panelach, jak i w zestawastalacyjnych ni&iennych nie mae
by¢ wiekszy niz 8 mm. Ze wzgidu na wymagan najwyzszy diugoterminovg trwatic i
niezawodné&¢ oraz doskonate parametry kontaktu pgletosowd kable przyjczeniowe i
krosowe wykonane i przetestowane przez producenta.

W celu tatwej identyfikacji gniazd naktadki zabezgzajce powinny dodatkowo pelhi
funkcje ikon opisowych dla portéw telefonicznych i kompateych w kolorach np. zielony
i czerwony lub inny

Wymagania gwarancyjne

Calcs¢ rozwigzania ma by objeta jednolit, spojry 25-letng gwarancy systemow
producenta, obejmaga cah czes¢ transmisyjg ,miedziary” wraz z kablami krosowymi i
innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma¢ bydzielona przez producenta
bezpdrednio klientowi kacowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmdwa

- gwarancg produktows (Producent zagwarantujee jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji 40z 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne,

to produkty te zostamaprawione #dz wymienione)

- gwarancg parametrow gcza/kanatu (Producent zagwarantuje, facze state #dz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przee®R5 lat bdzie charakteryzowat i
parametrami transmisyjnymi przewszapcymi wymogi Stawiane przez nogm
ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy)E

- wieczyst gwaranct aplikacji (Producent zagwarantuje na jego systemie okablowania
przez okres zycia” zainstalowanej sieci¢da pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i
stworzone w przyszkai), ktore zaprojektowane byty (lukedls) dla systemoéw okablowania
klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2Q02)

Wymagana gwarancja ma dyezptata ustug serwisowa oferowan Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowakia.obejmowd swoim zakresem
calds¢ systemu okablowania od Gitéwnego Punktu Dystrymeyp do gniazda
Uzytkownika, w tym réwnie okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla

projektowanej cgsci logicznej jak i telefonicznej. W celu uzyskamemo rodzaju gwarancji
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caly system musi ldyzainstalowany przez firgninstalacyjra posiadajca status Partnera (co
najmniej 2 przeszkolonych pracownikbw z amgmi certyfikatami instalatorskimi)
uprawniajicy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek zieldnie gwarancji sktadany
przez firng instalacyjm do producenta ma zawiéraliste zainstalowanych elementéw
systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzgda Polsce, wyniki pomiarow
dynamicznych kanatu lubgdza statego wszystkich torow transmisyjnych wedhaym
ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:208y5unki i schematy wykonanej
instalacji. W celu zabezpieczenia interesiytidownika kaicowego by dowi& zdolngci
udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej produaensystemu okablowania -
Uzytkownikowi koacowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania nfr
instalacyjna) powinna przedstawi

- dokument (imienny) poviadczajcy ukaiczenie kursu certyfikacyjnego przez
zatrudnionego pracownika - wydany, co najmniej n&atad przez producenta (a nie w
imieniu producenta). Dopuszczanecertyfikaty wydane wgzyku innym nk polski;

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wyazsic udokumentowad)
kompleksow realizacy projektéw z zakresu IT - Data i Voice tzn. dosjagprztu

aktywnego z konfiguragj wraz z budow infrastruktury pasywne.

2.6.5 INSTALACIA TELEFONICZNA

Od istniegcej centrali telefonicznej do szafy LPD najledoprowadzi kabel telefoniczny
wieloparowy typu YTKSY 100x2x0,5. Kabel ten powinieosta zakaczony w panelach
dystrybucyjnych kat.3 zgodnie z widokiem szafy GEIAW/82/00.

Okablowanie telefoniczne pionowe westnizne w budynku stanowibeda pofaczenia
kablami wieloparowymi YTKSY 53x2x0,5 Lokalnego PumkDystrybucyjnego LPD z
punktami pérednimi PPD1 i PPD2.

Okablowanie instalacji telefonicznej pagdzy gniazdem abonenckim, a sgakablowania
strukturalnego d&dzie wykonane w tym samym standardzie co¢ smkablowania
strukturalnego.

2.6.6 INSTALACIA KONTROLI DOSTEPU

2.6.6.1 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

System kontroli ruchu osobowego zaprojektowano atjpaniczenia dogpu do czsci
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pomieszczé w budynku. W tym celu przy kdych drzwiach oljtych systemem kontroli
ruchu osobowego zainstalowany edaie czytnik kart zbleniowych oraz
elektromagnetyczny zamek drzwiowy. Czytniki/modulgdzorugce dane przégia maj
posiadé mazliwos¢ otwierania drzwi z poziomu instalacji interkomowgpprzez zestyk
bezpotencjatowy. Czytniki kontroli dggtu maj obstugiwa karty w standardzie Hi-Tag2.
Wybrane drzwi olgjte kontrof dostpu powinny zosta wyposaone w czujniki
kontaktronowe stigce do potwierdzenia zamkicia skrzydia drzwi. Drzwi z kontrgl
jednostrong powinny posiadaod strony czytnika gatk z drugiej klamk. Drzwi powinny
umazliwia¢ otworzenie odrodka przy pomocy klamki.

W przypadku kontroli dwustronnej przy prggjy naley umiesci¢ przyciski wygcia
ewakuacyjnego zabezpieczonego saybk

W oscieznicach/drzwiach naly zainstalowa elektrozaczepy rewersyjne, ktére w
przypadku zaniku nagtia zasilagcego zwolm drzwi i umaliwig bezpiecza ewakuagj.
Drzwi objete kontroy dostpu powinny zost@wyposaone w samozamykacze drzwiowe.
Do kontroli przej¢ objetych kontroh dostpu przygto centralki nadzorgge cztery

niezalene przejcia.

2.6.6.2 ZASADA FUNKCIJONOWANIA SYSTEMU

Do nadzoru oraz zagdzania systemem przewiduje sientra¢ kontroli dosgpu 16 liniowg

z zasilaczem typ ATS4518 z manipulatorem LCD ty@SAT15 z wbudowanym czytnikiem

kart serii ATS zlokalizowanw pomieszczeniu teletechnicznym 1/PW/26. W skigiesnu

wchodz:

- Inteligentny modut pamci 4MB do central ATS3418E,ATS4618E i kontroleréadziny

ATS125x typ ATS1831

- Zestaw interfejsow ATS1801 i ATS1809 do komunjkda€P/IP central ATS Master typ
ATS-IP-KIT

- Modut kontroli dosgpu dla 4 drzwi (do 16 czytnikbw ZAZ i 4 weja Wieganda),
obudowa z zasilaczem typu L,16 linii typ ATS1250

- Czytnik kart zblieniowych Hi-tag2 (ZAZ-nie wymaga interfejsu) o poghszonej

wytrzymalaci wew/zew, szary z przewodem 2m typ ATS1192

- Czujka magnetyczna przewdd 4x200cm, wpuszczandrdei stalowych, NC, szczelina

9mm, B typ DC107

- Przycisk wyjcia awaryjnego (typu "Zbij szylgk) zielony konwencjonalny, z zaciskami,
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podwajny styk, z kluczem testigym, szyblg, z puszk typ DMN702G
- Przycisk wygcia, NC/NO typ ACA001

Nalezy podkrdlié, ze zaproponowany system nawmije do istniejcych jw na terenie

kompleksu szpitalnego wdzer co gwarantuje kompatybildé rozwiazah technicznych

oraz poprawm wspodiprae. Nie wyklucza si zastosowania systemu réwnowago co do

parametréw i funkcjonalroi.

Komunikacja pomidzy kontrolerami a central kontroli dos¢pu odbywa sie bedzie
magistray komunikacyjm wykonary przewodem FTP 4x2x0,5 kat.5e zgodnie ze
schematem GC/IE/PW/83/00. Wszystkie informacje medaiezldne do podejmowania
decyzji przechowywanegha w bazie danych Kalego z kontrolerow. Tak rozproszona baza
danych ma gwarantowaduze bezpiecz&stwo i niezawodn& systemu oraz szybkie
podejmowanie decyzji o stanie zezwolenia na sevej bez konieczri@i wymiany
informacji. W praktyce oznacza tae kady z kontrolerbw mge pracowd w pelni
samodzielnie. W istniggym kompleksie szpitalnym znajduje siziatapcy system kontroli

dostpu, ktéry naley zintegrowa z nowoprojektowanym systemem kontroli cst.

2.6.6.3 SPOSOB MONTAZU, ZASILANIE, OZNACZENIA

Sposob monta

Pomkidzy kontrolerami a centralkontroli dos¢pu naley utozy¢é przewoéd FTP 4x2x0,5
kat.5e. Przewdéd ukyé w przestrzeni midzystropowej w korytach kablowych
teletechnicznych 300mm, 200mm, 100mm zgodnie z niesmi rozmieszczenia koryt
kablowych na poszczegolnych poziomach.gBrénia m¢dzy kontrolerami a czytnikami
kart zblizeniowych, naley wykona przewodem UTP 4x2x0,5 kat.5e.

Pohczenia mgdzy kontrolerami a elektromagnetycznymi zamkami wiozvymi,

kontaktronami, przyciskami ewakuacyjnymi itp. niglevykona LiHH 2x1mnt.

Zasilanie

Wszystkie punkty dystrybucyjne nalezasilc napgciem sieciowym 230 V z rozdzielnic
rezerwowanych na poszczegoélnych poziomach (zgodeieschematami elektrycznymi
rozdzielnic) poprzez wydzielone i oznaczone obwadgkiryczne. Pakzenie kablowe
wykona kablem N2XH-J 3x2,5mfn Linie zasilajce naléy zabezpieczy oddzielnymi
bezpiecznikami i zaki@zy¢ wypustem przy kontrolerach.
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Oznaczenia
Wszystkie urzdzenia i kable ¢da mialy indywidualne oznaczenia, ktOre uriwia w

sposOb jednoznaczny identyfikacje.

2.6.7 INSTALACIA TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

2.6.7.1 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Zaprojektowany system nadzoru telewizyjnego CCT¥joluje Si€:

- kamer zewstrznych nadzorugcych teren zewgirzny w zakresie obfym przebudowy
budynku,

- kamer wewntrznych nadzorugcych obszary wewgtrz budynku wg rzutow na
poszczegodlnych poziomach.

System m.in. umadiwia:

- kontrole obrazu z dowolnie wybranej kamery,

- programowe definiowanie trybu przetania (sekwencji) obrazu z wszystkich lub grupy
kamer,

- ustawianie rodzaju przgizania obrazu (uruchamianie, zatrzymywanie, odwriaga

- zahczanie / wyjczanie kamer i monitorow,

- pami¢ obrazow alarmowych.

Materiat Video lgdzie nagrywany przyayciu rejestratorow cyfrowych z rejestragdarzé
pozwalajca na zachowanie materiatu z pacitonych kamer przez okres min. 30 dni. W
kazdym momencie ddzie maliwos¢ odtworzenia nagranego materialu z okresu

zapisywania za pomeaqorzeghdarki internetowej i oprogramowania. Wybrane kamery

pomieszczeniach sal chorych nieddp posiadaly mgliwosci zapisu, lecz jedynie podml

wybranych stanowisk chorych w punkcie pamiarskim/nadzoru pomieszaze

2.6.7.2 ZASADA FUNKCIONOWANIA SYSTEMU

W nowoprojektowanym budynku projektujec siystem oparty na rejestratorach 16 i 32
kanatowych IP typ DS-7716NI, DS-7732NlI o maksymalneozdzielczdci
nagrywania/odtwarzania 6MP, 5SMP wypasae w wygcie monitorowe HDMI/VGA, porty
USB, interfejsy SATA, porty Ethernet RJ45 z dyskidwardym 4T do pracy ggte;.
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System nalgy wyposay¢ rowniez w 24 portowe switche typ SwitchFS728TP-100EU
24x10/100 RJ45, 24PoE, 2Gigabit RJ45.

Nalezy podkrdlié, ze zaproponowany system nawmije do istniejcych jw na terenie

kompleksu szpitalnego wdzer co gwarantuje kompatybildé rozwiazah technicznych

oraz poprawm wspodiprae. Nie wyklucza si zastosowania systemu réwnowago co do

parametréw i funkcjonalrigi.
Schemat instalacji CCTV pokazano na rys. GC/IE/RAN@.

Rejestratory i switche umieszczongliy

- w zamykanej (zamek zgodny ze standardem Inwessbopcej szafie LPD 42U 600x600
umieszczonej w pomieszczeniu teletechnicznym it F09 na poziomie przyziemia,

- w zamykanej (zamek zgodny ze standardem Inweststi@gcej szafie PPD1, 47U
600x800 umieszczonej w pomieszczeniu teletechginzZtyPW/26 na poziomie parteru,

- w zamykanej (zamek zgodny ze standardem Inweéststi@gce] szafie PPD2, 47U
600x800 umieszczone] w pomieszczeniu teletechgimzmr.2/BO/45 na poziomie
pierwszego gitra. Widok szaf pokazano na rys. GC/IE/PW/82/00.

Dostp do szafy mogmiec tylko uprawnione osoby.

Dla obserwacji zewgirznej obiektu oraz obszaréw przylegtych zaprojektno kamery IP

w obudowie tulejowe] typ DS-2CD2620F o rozdziekzo2 MP 1920x1080@30kl/s
rozmieszczone zgodnie z rys. GC/IE/PW/74/00.

Dla obserwacji wewgtrznej obiektu zaprojektowano stacjonarne kameryviBbudowie

koputowe] typ DS-2CD2122FWD o0 rozdzielgeo 2 MP  1920x1080@30kl/s
rozmieszczone zgodnie z rzutami poszczegolnych ypmeatji.

2.6.7.3 SPOSOB MONTAZU, ZASILANIE, OZNACZENIA ,TESTY POMIARY

Sposob monta

Pomkedzy szafami LPD, PPD1, PPD2 a kamerami haletozy¢ przewod UTP 4x2x0,5
kat.5e. Przewdd uky¢ w przestrzeni midzystropowej w korytach kablowych
teletechnicznych 300mm, 200mm, 100mm zgodnie z nkesoni rozmieszczenia koryt

kablowych na poszczegolnych poziomach.

Zasilanie
Wszystkie punkty dystrybucyjne nalezasilc napeciem sieciowym 230 V z rozdzielnic

komputerowych poprzez wydzielone i oznaczone obwalditryczne. Pgktzenie kablowe
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wykona kablem N2XH-J 3x2,5mfn Linie zasilajce naléy zabezpieczy oddzielnymi
bezpiecznikami bez stosowania gniazd i wtykéw iastgnych i zakaczy¢ potréjnym
gniazdem wtykowym w poblu szafy. Wszystkie punkty dystrybucyjne nglaiziemt z
gtéwnej szyny uziemie

Zasilanie rejestratorow ¢dzie rezerwowane centralnym UPS-em takby umaliwiac¢
rejestracje przez 15min w przypadku zaniku zasalani

Kamery naley zasilic w standardzie POE przewodem UTP 4x2x0,5 kat.5e.

Oznaczenia

Wszystkie urzdzenia i kable éda mialy indywidualne oznaczenia, ktore udiwia w
sposob jednoznaczny identyfikacje. Petgjnas¢pujacy schemat:

LPD, PPDx- nazwa szafy

1- numer kamery zasilanej z poszczegdlnej szafy

Testy, Pomiary

Firma wykonawcza powinna przedi@ powykonawczo wyniki testow dla kabli
skretkowych na linii krosownica - gniazdo kamery i dddavo na petnym patzeniu:
Nadajnik testowy sygnatu - kabel pragzeniowy - gniazdo kamery - kabel - krosownica -
kabel przyhczeniowy - skaner.

Stosowany tester powinien bydwu czsciowy, skladajcy sk ze skanera i nadajnika
sygnatu ranych czstotliwosci. Wyniki testow musg zawierd testy dla wszystkich
stosowanych kabli obstugigych kamery w obiekcie. Wyniki pomiarbw mugsz
specyfikowad ponizsze parametry dla kdego kabla:

Mape polgczen drutdéw kabli skgtkowych,

Przestuchy niidzyparowe dla kalej kombinaciji par,

Tlumienie sygnatu dla kalej pary,

Pojemndé,

Opodr heza dla kadej pary,

Dlugaos¢ kabla,

Zakiocenie sygnatu dla kdej pary,

Opor pozorny dla kalej pary.

Wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do bada i pomiarow musz posiada aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrofgic Dane identyfikujce przyrad

pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z bieidaomiardw.
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Wyniki pomiaréw okablowania CCTV w formie wydruku w formie elektronicznej
powinny zosta dolgczone do dokumentacji powykonawczej. Dwie kopieazawe oraz
oryginat raportow z wynikami pomiaréw, ydzapc wersje ,plot data”, powinny zosta
przekazane Inwestorowi na ik testowania i przed wykonaniem weryfikacjinkowej
systemu. Nalkey dokon& pisemnego potwierdzenia odbioru stargmego poprawnd
wykonania wszystkich tras kablowych oraz przepraveaih testow i kontroli sieci. W
trakcie pomiarow wszystkie linie z dalami musz by¢ zdiagnozowane ,naprawione i
ponownie przetestowane. Pomiary powinny zogtaeprowadzone przez osoby posiadaj

odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Po zakaczeniu robdét naley dokon& ich komisyjnego odbioru. Podstaw
do dokonania odbioru koowego robot édzie przedstawiona przez wykonawechniczna

dokumentacja powykonawcza oraz protokoty pomiaréewodow.

2.6.8 INSTALACIA PRZYZYWOWA

2.6.8.1 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

W nowoprojektowanym budynku przewidujeg shstalacg przyzywows, ktérej schemat
blokowy przedstawiono na rys. GC/IE/PW/85/00. Ifst@m kedzie obejmowata sale
chorych, sale wybud#e dyzurki pielegniarek. System przywotawczy IP edzie
wykorzystywat sié LAN lub WAN do wymiany informacji takich jak: wezamia personelu,
pofgczenia telefoniczne rulzy pacjentami a personelem, informacje o obs&gnmersonelu
w sali, alarmy medyczne, itp.

System przywotawczy IP ¢dzie oparty na technologii 10/100 Base-T wykorzystu
standardowy kabel sieciowy.

System przywotawczy |IP¢hizie posiadat architektgirozproszon. Oznacza toze awaria
pojedynczego elementu (centralki, serwera) niezanspowodow& wytgczenia catego
systemu. W konsekwencji moduty IP (kontrolery sapwusz dziat& jako autonomiczne
wezty w sieci IP.

System przywotawczy |IP¢lzie zapewniat wysoki stopiebezpieczastwa dziatania. W
przypadku awarii sieci LAN, musi Bzachowana podstawowa funkcjonaésystemu, tj.:

- wezwania i alarmy mugzby¢ sygnalizowane lokalnie (optycznie i akustycznieg n

lampkach korytarzowych,
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- wezwania od pacjentow i piglniarek musz by¢ przyjmowane przez system,

- wszystkie informacje gromadzone w kontroleraclowgch musz by¢ po uruchomieniu
systemu automatycznie dostarczone do adresatow.

W celu spetnienia normy VDE 0834-1/2 system przymaizy IP zostanie zbudowany w
oparciu o sié dedykowan, ktora mozna dodatkowo podezy¢ do istniejcej sieci LAN,
umazliwiajac centralne zagzlzania systemem.

System przywotawczy IP¢hzie obstugiwat naspujace standardy sieciowe:

- 10/100 Base-T z auto-negocjacj

- PoE (Power over Ethernet 802.3 a.f. i 802.3,a.t.)

- UDP w kwestiach bezpieczgtwa transmisji,

- statyczny adres IP z serwera DHCP w trybie autgczaej alokacji

- szyfrowanie danych za pomgpalgorytmu 128 — bitowego

2.6.8.2 ZASADA FUNKCIJONOWANIA SYSTEMU

Projektuje si instalacje opagtna systemie przywotawczym typu Ascom teleCARE IP w
sktad ktérego wchodiznastpujace uradzenia:

- kontroler salowy z lampktyp NIRC,

- lampka salowa typ NICL,

- modut drzwiowy typ NIDM,

- modut przytGkowy z modutem gtosowym typ NIBM2,

- modut pocigowy typ NIPC,

- stacja bazowa typ DECT IPSB2.

Nalezy podkrélié, ze zaproponowane wdzenia nawgzuja do istniejcych jiz na terenie

kompleksu szpitalnego wdzer co gwarantuje kompatybildé rozwiazah technicznych

oraz poprawn wspoiprae. Nie wyklucza si zastosowania systemu rownowago co do

parametrow i funkcjonalrici.

Wezwanie personelu medycznego

System przywotawczy IP¢hzie posiadat co najmniej 255 poziomow weawd/szystkie

poziomy wezwa bedg dostpne dla kadego modutu. Oznacza tag w przypadku sal
wielotézkowych, r&ne t&ka mog mie¢ w tym samym czasie przypisanezmé poziomy

wezwa. Wezwania o wyszym poziomie mugz by¢ nadrzdne nad wezwaniami o
poziomie nkszym. Jeeli w tym samym czasie ngpuje wezwanie 0 Wiszym poziomie i
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nizszym poziomie, to po skasowaniu wezwania 0 poROmrSzym wezwanie 0 nszym
poziomie musi pozostaaktywne. Wezwanie spowodowane np. zatrzymanieni akoca
jednego pacjenta (w przypadku systemu przywotawezeglhczonego do kardiomonitora)
przewy:sza wanosciag wezwanie spowodowane woicciem przycisku przywotawczego
przez innego pacjenta w tym samym czasie.

System przywotawczy IP e¢dzie wspierat specjalne poziomy wezyktdére normalnie
wymagaj roznego typu obstugi, np.: alarmy medyczne, alarmyhnezne, bidy i
ostrzeenia.

System bdzie umaliwia¢ zdefiniowanie tzw. wezwapermanentnych, ktérych skasowanie
jest maliwe dopiero po usugciu przyczyny wezwania (np. wezwanie wygenerowane w
wyniku wyrwania manipulatora z modutu przykbwego mae by skasowane jedynie
poprzez ponowne umieszczenie manipulatora wzgaie).

System przywotawczy IP¢dzie sygnalizowat wezwania z sal lub toalet na leenpalowej
umieszczonej nad waiem do sali/toalety (sygnalizacja optyczna). Lam@alowa musi
posiadé co najmniej 4 pola obstugige r&nokolorowe diody LED. Sposob wyietlania
wezwa i alarmow musi by w petni programowalny (midiwos¢ programowania wiasnych
szablonow niezaimie dla kadego koloru LED).

System przywotawczy IP ¢dzie umadaliwiat dzwickowe sygnalizowanie wezwa
(sygnalizacja akustyczna).z@icki musz by¢ nadawane przez moduty drzwiowe oraz z
lampki salowe.

System musi obstugiwa przekierowywanie wezwa Mechanizm ten unitiwia
sygnalizacj wezwania w sali, w ktorej znajduje¢spersonel. W ten sposob alarmy i
wezwania ,podzajs” za personelem. Przekierowywanie weiAwapowinno by
programowalne unmiiwiajac podziat sal/toalet na grupy zatee od zmiany.

System przywotawczy IP powinien rejestrawaszystkie wezwania, &dly i inne zdarzenia,
w tym kasowanie wezwia Kazdy rekord musi zawietadat i czas. Upowzniony personel
musi mi€ mazliwos¢ filtrowania i przegidania rekordéw. Zarejestrowane pliki z danymi
powinny by chronione przed dogiem osOb nieupowaionych.

System musi mie mazliwosé przypisywania téek lub innych punktow wezwia do
odpowiednich pielgniarek lub innych oséb z personelu medycznegerfejs wytkownika
musi umaliwia¢ wprowadzanie zmian i modyfikacj ustalé. Zmiany mog by¢
dokonywane wycznie przez uprawnionychzytkownikow.

System przywotawczy ma posiadafunkcje automonitoringu. Modut centralnego

zarzdzania musi umdiwiac¢ przeghdanie statusu oraz konfigurowanie systemu za peamoc
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przeghdarki internetowe,.

Wszystkie moduty salowe oraz peryferyjnedd nadzorowane. Jakakolwiek awaria musi
by¢ rejestrowana oraz sygnalizowana. System powingsiapg& mazliwos¢ obstugi zdalnej
(np. poprzez VPN).

System przywotawczy dolzie obstugiwat komunikagj glosows pomidzy pacjentami a
personelem medycznym. W Adym przypadku patzenie musi by kontrolowane przez
personel. Paftzenie zainicjowane przez pighiarkk musi odbywa sie w trybie
prywatnym, tzn. musi kiyzaakceptowane przez pacjenta. Typowymi funkcjaosayvymi,
ktore system musi obstugives:

- bezpdrednie padczenie telefoniczne z pacjentem za pognstachawki DECT lub WiFi,

- parkowanie pejczer gtosowych,

- kasowanie wezwania z telefonu po rozmowie telieforej,

- pofaczenie telefoniczne ruilzy piekgniarky a pacjentem,

- pofaczenie telefoniczne rulzy personelem,

- ogtoszenia ogolne i dla wybranych grup,

- regulacja gténosci polgczen gtosowych w zalenosci od pory dnia

System przywotawczy powinien wspiéralastyczne przypisywanie wezivgacjentéw i
wezwai asysty do personelu. Interfejs, poprzez ktory doi@ sé tych ustalé, musi by
chroniony nazw i hastem aytkownika.

System przywotawczy IP musi obstugiévaonitoring akustyczny wybranych pomieszcze
Wezwania mog by¢ generowane np. ptaczem dziecka lub innym hata¥éezwanie musi
by¢ wygenerowanie po spetnieniu jednogzie dwoch czynnikéw tj. poziomu (goosci)
dzwigku i czasu trwania.

Wezwania akustyczne mggutomatycznie inicjow@apofgczenia glosowe (lub podstuch)
migdzy pacjentem a pigniarks. W celu unikn¢cia falszywych alarméw detekcja
akustyczna jest automatycznie wgzana w czasie obediu pielegniarki.

System przywotawczy musi obstugitvavigczanie lub wydczanie sal z tego systemu.
Wigczanie lub wyiczanie sal jest niiwe wylagcznie przez uprawnionych czionkow
personelu. Wezwania pochegde z sali, wyiczonej z systemu,¢bla oczekiw& az do
momentu ponownego wézenia sali.

System przywotawczy powinien ndiemazliwo$¢ przehczania mgdzy standardowymi
wezwaniami pacjentoéw a bardziej nagtymi wezwanidvhisi to by mazliwe natychmiast.
Po znormalizowaniu sytuacji system powinien wéad standardowych wezwaersonelu

medycznego.
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System przywotawczy w IP musi posiédazytniki kart przy drzwiach, uniiwiajac
identyfikacg pielegniarki dzeki karcie. Czytnik ten musi obstugiwekarty zblizeniowe
oparte na technologii RFID Mifare 13,56 MHz. Piereszblizenie karty do czytnika
powoduje wjczenie obecrimi pielegniarki oraz zarejestrowanie jej numeru
identyfikacyjnego. Ponowne przyenie karty wydcza funkcg obecndci pielegniarki, a jej
ID jest ponownie zapisywany. System musi obstugivimz danych, przechowsaga

wszystkie autoryzowane karty.

Bezprzewodowy system powiadoinie

System przywotawczy IP oraz bezprzewodowy systemvigmpomien musz dziata® jako
jednolity system (zintegrowany, a nie sgmany) i pochodzi od jednego producenta.
Bezprzewodowy system powiadomienusi by oparty o jeda z technologii: paging, IP-
DECT lub Wi-Fi i musi umealiwia¢ przesytanie wiadonsai interaktywnych wymagagych
reakcji personelu (akceptacja lub odrzucenie wé&rw&ystem przywotawczy IP musi
wspierd interfejs ESPA 4.4.4.

Konfiguracja

System przywotawczy IP musi ndienazliwosé konfiguracji w trybie online i offline.
Konfiguracja w trybie online ¢glzie dos¢pna poprzez przeglarke internetovg z poziomu

komputera wpgitego do sieci LAN.

2.6.8.3 ELEMENTY SYSTEMU PRZYWOLAWCZEGO

Modut centralnego zagzlzania

System przywotawczy IP musi posigdanodut centralnego zagdzania umeliwiajacy
zarzdzanie caltym systemem przywotawczym. Modut ten npasiada serwer WWW,
zapewniagjc mazliwos¢ konfiguracji systemu z dowolnego punktu w sieciNLADostp do
modutu zarzdzania mog miec tylko osoby uprawnione.

Modut centralnego zagdzania nie moe zawierd ruchomych cgci w tym dyskow
twardych lub wentylatoréw oraz byparty o stabilny system operacyjny (linux).
Minimalne wymagania:

- Dedykowany hardware bez elementéw ruchomych

- Wbudowany serwer WWW oparty na systemie opergoyjhinux

- Graficzny interfejs administratora obstugiwanygx przegldarke WWW

- Intuicyjny interfejs dla pielgniarek
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- Interfejs 10/100 BaseT Ethernet

Kontroler salowy

Kontroler salowy jest inteligentnym modutem systemnzywotawczego IP i pogéza s¢ go
do sieci LAN. Zapewnia kontrelnad wszystkimi funkcjami systemu przywotawczego w
jednej lub maksymalnie trzech salach. Kontroleowslmusi by umieszczony na zewtiz
sali chorych w obudowie lampy korytarzowej. Kon&tomusi posiadaprzynajmniej trzy
niezalene magistrale aktywne obstugog moduty w sali. Dodatkowo kontroler salowy
musi posiada wbudowany buzzer do akustycznej sygnalizacji weézvemaz 4 pola
umazliwiajgce umieszczenie zéokolorowych didd LED do optycznej sygnalizacji wiet.
Wszystkie wezwania i zdarzenia kontroler salowy inpugechowywa w pamgci trwatej,
dzicki czemu po awarii zasilania wszystkie nieskasowaezwania bda aktywne.

Minimalne wymagania:

- Interfejs 10/100 BaseT Ethernet

- Obstuga 3 niezalmych magistrali aktywnych z min. 8 adresami nadeq magistrali

- Dwukolorowa dioda LED sygnalizaga status pracy wdzenia

- 4 pola na diody LED

- 3 diody LED (czerwonabtta, zielona) do sygnalizacji optycznej

- Wbudowany buzzer do sygnalizacji akustycznej

- Mozliwos¢ zasilania zarowno poprzez &ieAN (PoE) jak i 24V DC

- Obstuga paiczen gtosowych (pacjent — personel)

- Mozliwos¢ dezynfekekcji (np. 1% roztwér podchlorynu sodu KO

Lampka salowa

System przywotawczy musi obstugitvéampki salowe zawierage co najmniej 4 pola na
diody LED. Kade pole musi umdiwia¢ instalacg diod LED o ré@nych kolorach, w
zaleznosci od wymagé funkcjonalnych.

Minimalne wymagania:

- Podhczenie do jednej magistrali aktywnej

- Dwie lampy korytarzowe magoy¢ podiaczone do jednego kontrolera salowego

- Posiada 4 pola na diody LED do sygnalizacji optyj

- Wbudowany buzzer do sygnalizacji akustycznej
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Moduty aktywne

Moduly aktywne musg by¢ podhczane do magistrali aktywnych kontrolerow salowych.
Moduty salowe/toaletowe systemu przywotawczego mskdadad sie z 2 elementéw, tj.
ramki montaowej i modutu wiaciwego. Ramki montaowe musz umazliwiaé¢ instalacg
modutu widciwego nascianie lub panelu, zataie od sposobu prowadzenia okablowania:
natynkowo, podtynkowo lub w panelu nagtéwym. Modut wigciwy musi by
podiczony do okablowania poprzezaatke umazliwiajgcs tatwg wymiare modutu.

Moduty musz by¢ dostpne w kolorze biatym i szarym.

Minimalne wymagania:

- Min. 3 r&znokolorowe, programowalne przyciski z gadetleniem LED

- Unikalny adres w skali catlego systemu przywotasgoe

- Klasa szczelrgzi min. IP40

- Mozliwos¢ czyszczenia ptynem dezynfekoym (np. 1% roztw. podchlorynu sodu
NaOCl)

- Automonitoring (sygnalizacja awarii lub uszkodegn

System przywotawczy IP musi zawiérenoduty drzwiowe instalowane przy wejach do
sal chorych lub toalet. kady modut drzwiowy musi posiadamin. 3 r&nokolorowe,
programowalne przyciski unabwiajace wywotanie co najmniej nagiujacych funkciji:
- Wezwanie pielgniarki przez pacjenta
- Wezwanie lekarza przez pighiarke
- Wezwanie pielgniarki przez pielgniarke
- Zaznaczenie obecfo
- Kasowanie wezwa
Dodatkowo modut drzwiowy musi posiadamin. 2 wewgtrzne gniazda rozszetze
umazliwiajgce  podgczenie  modutlu  glosowego oraz  pasywnego  modutu
toaletowego/tazienkowego.
System przywotawczy IP musi zawiéranoduty przytGkowe instalowane nad zkiem
pacjenta (natynkowo lub w panelu). &y modut musi posiadgamin. 3 r@&nokolorowe,
programowalne przyciski urabwiajace wywotanie co najmniej nggiujacych funkciji:
- Wezwanie pielgniarki przez pacjenta
- Wezwanie lekarza przez pjghiarke
- Wezwanie pielgniarki przez pielgniarke
- Kasowanie wezwania
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Jeden przycisk musi bywickszy od pozostatych, aby zaznaczytdwrg funkcje modutu.
Przycisk ten musi ky oznaczony symbolem i nderowniez specjalne oznaczenie dla
pacjentow niedowidgcych. Modut przytékowy musi posiadaszybkozdcze umaliwiajace
wpiecie manipulatora pacjenta. Wyrwanie przewodu mdatpta z gniazda musi by
sygnalizowane, natomiast ponowne umieszczenie wtykanipulatora w gniglzie
szybkozjcza musi automatycznie kasowaygnalizag. Szybkozicze musi zapewndia
mozliwos¢  wielokrotnego wyrwania wtyczki manipulatora bezzksdzenia modutu
przytézkowego. Dodatkowo modut przytkowy musi posiadamin. 2 wewrtrzne gniazda
rozszerzé umazliwiajgce podyczenie modutu glosowego oraz modutu alarmowego.
Kazdy modut przytGkowy musi by identyfikowalny (posiada unikalny adres) w skali

calego systemu przywotawczego.

2.6.8.4 SPOSOB MONTAZU, ZASILANIE, OZNACZENIA

Sposob monta
Gtowne poziome odcinki tras kablowych naleprowadzé w przestrzeni ngdzystropowe;j
w korytach kablowych teletechnicznych 300mm, 200ni@Q0mm zgodnie z rysunkami

rozmieszczenia koryt kablowych na poszczegdélnyaiqgmoach.

Zasilanie

Kontrolery salowe nalgy zasilc z dedykowanego switcha PoE (24V DC) umieszczonego
punkcie dystrybucyjnym PPD1 lub PPD2 (w zalesci od kondygnacji). Do tego celu
nalezy wykorzysta przewod UTP 4x2x0,5 kat.5e.

Oznaczenia
Wszystkie urzdzenia i kable ¢da mialy indywidualne oznaczenia, ktore udiwia w
sposob jednoznaczny identyfikacje.

2.6.9 INSTALACIATV

Instalacja TV zostanie zaprojektowana w zdey sali chorych oraz ok§®nych
pomieszczeniach personelu. W tym celu zaprojektowakablowanie oraz gniazda do
odbiornikéw telewizyjnych pokazane na rys. GC/IE/RW00, GC/IE/PW/72/00.

Okablowanie z wszystkich punktéw poboru sygnatuewgtyjnego powinny zoséa
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sprowadzone do jednego punktu na poziomie posztrad® piter w celu utatwienia
pdzniejszego administrowania/serwisowania instalatlszystkie gniazda telewizyjne
nalezy instalowa jako gniazda kacowe (instalacja TV zbudowana w oparciu o architekt
gwiazdy). Schemat blokowy instalacji telewizyjnekpazano na rys. GC/IE/PW/89/00.
Urzadzenia aktywne oraz rozdzielacze sygnatu telewerygnlzda zakresem oddzielnego
postpowania przetargowego w ramach udzielania odptatnegstpu do sygnatu
telewizyjnego. Odbiorniki telewizyjne¢hba podlegaly systemowi optat zazyikowanie

obstugiwanego przez zewmzng firme.

2.6.10 SYSTEM STEROWANIA ODDYMIANIEM BEZPOSREDNIM

System wspotpracuje z systemem sygnalizaciapmwvej zgodnie ze schematem blokowym
instalacji sygnalizacji paaru i oddymiania (rys. GC/IE/PW/87/00). Bctenia elementéw
liniowych wykona& kablem typu YnTKSYekw 5x2x0,8. Elementy wykonawdggownik)
zasilic kablem HDGs o odpordoi ogniowej 90min.

Zasilanie instalacji

Zasilanie podstawowe 230 V pr.zm. prowadzordzie z wydzielonego pola rozdzielni
pozarowej obiektu. Do tego obwodu nie wolno pegrglad innych odbiornikbw energii
elektrycznej. Pole oznaczynapisem CENTRALA ODDYMIANIA (K1, K2 itp.).
Pohczenie kablowe wykorajako nierozaczne. Pajczenie kablowe wykortakablem
HDGs o odporngci ogniowej 90min. Stosowa odpowiednie zasady ochrony
przeciwporaeniowe;.

Badania i pomiary

W celu wykrycia uszkodzew systemie oddymiania bezpedniego - niewykrywanych
przez normalne procedury monitorowania, nplekresli¢ badania odbiorcze:

Sprawdzenie przewodow:

- pomiar rezystancji toru

- pomiar rezystancji izolacji

- sprawdzenie poprawba polaczen

- pomiar rezystancji uziemieroboczych i ochronnych

Wymagania dodatkowe dotyce bada i pomiarow:

- badania i pomiary powinna wykahaprawniona osoba/ pracownik
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- wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do bada i pomiaréw musz posiada aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrogicDane identyfikujce przyrad
pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iadaomiarow.

- nalezy przeprowadz testy zadziatania wszystkich elementow systemwzegstawt w

raporcie z bada
2.6.11 INTEGRACIA BLOKU OPERACYJNEGO

Zatazenia projektowe

System integracji bloku operacyjnego ma za zadamimdza sygnatami wideo w okbie

sali operacyjnej oraz tworzenie dokumentacji w gostzdgé w standardzie DICOM i
nagra wideo w formacie mpeg. Dla kdej z sal operacyjnych projektuje; shiezaleny

system integracji. Komunikacja auizy poszczegolnymi systemami odbywsic bedzie

jedynie za pérednictwem szpitalnej sieci komputerowej. Sterowanszystkimi funkcjami
systemu odbywa siz poziomu medycznego ekranu dotykowego, ktérgmaaainstalowa

w bliskim gsiedztwie Pacjenta lub saianie.

Opis rozwgzai technicznych
W celu realizacji zaloen, projektuje s system integracji bloku operacyjnego. System
integruje sygnaty wizyjne z kamery zainstalowandampie operacyjnej, kamery dookdlnej
zainstalowanej pod sufitem w rogu sali operacypreg gniazd multimedialnych stgcych
do podhiczenia mobilnej aparatury medycznej gengryjobraz wizyjny. Korzystag z 22"
ekranu dotykowego w technologii pojemdomwej i rozdzielczéci FullHD uzytkownik
bedzie zargdzat sygnatami wideo analogowymi oraz cyfrowymi pesiay monitorami na
Sali operacyjnej. Po paglizeniu do systemgrddta obrazu na ekranie stegeym pojawi s¢
podghd obrazu z urgzenia. Uytkownik w tatwy i czytelny sposébe¢hzie decydowat na
ktorym monitorze w$wietli dany obraz. Na kalym z monitorow dodatkowo mna
wyswietli¢ biaty ekran w celu paavietlenia np. klisz rtg.
System jest modutowy, skltadas i podstawowego modutu sptawego, podstawowego
modutu oprogramowania oraz opcjonalnych modutév@rektmog by¢ zintegrowane z
systemem.
Modut podstawowy 2x2 unitiwia podigczenie w jednej chwili dwoch niezaleych zrodet
obrazu oraz dwoch monitoréw. Weja obrazowe obstugiwane przez system: HDMI, DVI,
HD-SDI, SD-SDI. Wyjcia obrazowe obstugiwane przez system to: HD-SM|. [3ystem
wspiera rozdzielczs obrazu FULL HD 1080p weégiowo/wyjsciowy.
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Transmisja ,nazywo” w wysokiej rozdzielczéci (maksymalnie FullHD) oparta jest na
istniejgcej sieci z wykorzystaniem protokotu TCP/IP (straagh Aktywacja i dezaktywacja
transmisji odbywa si z poziomu dotykowego monitora steytggo. Informacja o stanie
transmisji jest sygnalizowana za pomokomunikatu ON-AIR. Dziki tej technologii
system umgliwia przestanie obrazu wraz zzwlickiem w dowolne miejsce néwiecie
poprzez Internet. Dgki zastosowaniu komunikacji gtosowej dwukierunkowsinieje
mozliwos¢ prowadzenia rozméw w trakcie operacji oraz kol medycznej. W celu
latwej i szybkiej konfiguracji wideokonferencji ggsn umaliwia pobranie instrukcji wraz z
klientem bezpgrednio na pamgc USB. Transmisja obrazu pozacsaperacyjn odbywa s
poprzez przyéniccie przycisku Stream na monitorze dotykowym. Systslwy do
tworzenia dokumentacji medycznej. Przed rozpoieam zabiegu naly wprowadzé dane
badanego pacjenta za pomakranu dotykowego przyzuciu klawiatury ekranowej, lub
instniej maliwos¢ importu danych z sieci informatycznej szpitalapray uzyciu protokotu
HL7 czy DICOMWorklist. W trakcie zabiegu memy nagrywé dowolnezrodio obrazu.
Naciskagc ikore Nagraj system rozpoczyna nagrywanie obrazu z Kuns®wym
wyprzedzeniem. Po zakozeniu rejestracji system umiovia podghd zarejestrowanych
materiatbw oraz ich edygj W celu wybrania najbardziej istotnych fragmentdilmu
mozemy w latwy sposob skrdcijego diugdéé. Podczas operacji system automatycznie
tworzy nowy plik wideo jednocZeie zachowujc nagranie oryginalne. W trakcie
odtwarzania filmu meemy zrobé zdjgcie interesujcych nas fragmentow przyciskaj
przycisk na ekranie. Z¢ifia zapisuj si¢ do galerii obrazow.

Wykonane obrazy i nagrania vra zapisa& bezpdrednio na serwerze PACS szpitala
poprzez naéhiccie przycisku ,PACS”, do folderu sieciowego lub pamkciach USB.
Przed dokonaniem archiwizacjeytkownik musi wybré materialy do nagrania. System
tworzy zdgcia PACSa w formacie DICOM.

Partycja systemowa jest chroniona przed zapisemkidzzemu wyeliminowane jest
zagraenie uszkodzenia oprogramowania jak i dzialanie slilgch programoéw.
Kazdorazowy restart ugzlzenia powoduje powr6t do stanu zdefiniowanego zprze
administratora.

Z poziomu panelu dotykowego istnieje #wos$¢ sterowania parametrami temperatury,
wilgotnosci, oswietlenia, roletami oraz wybranej aparatury medggzmp. lampy
operacyjne.

System umgliwia odtwarzanie muzyki z przedwych odtwarzaczy oraz telefonéw za

pomo@ gniazd miniJack. Jest rowrienoazliwos¢ odtwarzania muzyki MP3 z zasobow
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sieciowych udosgpnionych przez Zamawigego, przy czym Zamawiggy posiada
swobodma mazliwo$¢ zmiany tych zasobow. Dgdi systemowi gténikdw personel mie
stuch& muzyki w trakcie wykonywania zabiegow.

Interfejs wytkownika jest w¢zyku polskim, przystosowany do obstugi dotykiem.
System spetnia wymogi dyrektywy medycznej 93/42/EE€>t klasyfikowany jako wyréb
pierwszej klasy (nafey dolaczy¢ deklaracs zgodndgci).

System przesyta wszystkie obrazy video w c¢ble Sali operacyjnej za ponmwc
swiattowodow, sygnat wideo jest sygnatlem nieskompnemym a czas przesylu obrazu
pomidzy enkoderem a dekoderem nie przekracza 5ms.

System wspoipracuje ze stagjielegniarsk. Dzieki niej mazna pobierd wyniki bada z
systemoéw informatycznych szpitala jak HIS lub RI&zoczyté przendne pamgci masowe
USB i DVD. Pobrane materiaty moa bezpérednio przegjdat na stacji lub wiwietlac na
dowolnym monitorze na Sali operacyjnej poprzezesysintegracji. Stacja piggniarska jest
wyposaona w 40" monitor zgodny z DICOM. Wyposma w klawiatug medyczi

sktadan sylikonowg. Monitor jest chroniony szypantyrefleksyja.

Okablowanie

Urzadzenia peryferyjne w postaci kamer i monitorow pmal@odihczye wykorzystugc
przewody swiattowodowe FIBER LC-LC /50 OM3 zapewrdap nieskompresowany
przesyt sygnatu wideo wmilzy urzdzeniami bez opinien. Interfejs sieciowy systemu
naleey podihczye kablem FTP Cat.6 lub wgzej do punktu dystrybucyjnego komputerowej
sieci szpitalnej, kace kabli naley zakaczy¢ gniazdami RJ-45.

Rozmieszczenie elementéw systemu orazadmeh peryferyjnych wskazuje rysunek
Rozmieszczenie elementow systemu integracji blqglaracyjnego”

Rzut parteru i poziomu +1 przedstawiono na rysunka€/IE/PW/78/00, GC/IE/PW/79/00,
schemat blokowy GC/IE/PW/90/00.

Zasilanie systemu

Zasilanie podjczone jest do obwoddw gwarantowanych webke danej sali operacyjnej.
Wszystkie elementy systemu jak rownigrzadzenia peryferyjne zasilong gezrodta 230V
S50Hz.

Integracja z siea komputerow szpitala
System znajddpy sk na salach operacyjnych najepodhczy¢ do sieci komputerowej
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szpitala w celu umdiwienia im komunikacji z systemem PACS. Interfsjeciowy systemu
oparty jest o standard Ethernet 10/100/1000 Mbps.

2.6.12 BUDYNEK TLENOWNI

W budynku tlenowni przewiduje gizainstalowanie czujek wielosensorowych radiowych
instalacji SSP  sterowanych modutem komunikacjiioadj umieszczonym w stacji
transformatorowej] GST (T-1090) zgodnie ze schematdtokowym SSP rys.
GC/IE/PW/80/00.

2.6.13 UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z obk@wpcymi przepisami Prawa
Budowlanego, zasadami wiedzy technicznej oraz siuklowlan.

Wszystkie przégia instalacyjne przez przegrody wydzieleniagrowego nalgy uszczelnt
mag 0 odpornéci ogniowej danej przegrody.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, gz&hblowy 19" wraz z osprgem,
tgczOwki telefoniczne wypogane w grzebienie uziemige oraz urgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej mugz by¢ uziemione, aby zapobiec powstawaniu zakidce
Dedykowan dla okablowania instalagj elektryczm nalezy wykona& zgodnie z
obowigzujagcymi normami i przepisami.

Po zakaczeniu prac naley dokond& odbioru robot, upogdkowa: teren, usugt szkody
powstatle w trakcie wykonywania robot. Materialy azbiorki keda posegregowane i
przekazane do recyklingu oraz utylizadazwy wiasne materiatow i producentow
wystepujace w opracowaniu g podane przykiadowo i stiza wytacznie celom
projektowym do przedstawienia przyktadu projektowanego rozwazania technicznego.
Dla wszystkich materialdw i elementéw wyposeenia pomieszczé dopuszcza S
stosowanie rozwazan, materiatdw oraz technologii rownowanych pod wzgkdem
jakosci i okreslonych w projekcie parametréw technicznych lub przevyzszajgcych je, z
zachowaniem projektowanych parametrow technicznyclidanego wyrobu.

Rdznice pomé¢dzy wymienionymi normami w projekcie, a proponowamynormami
zamiennymi musgby¢ w petni opisane przez Wykonawc przediazone do zatwierdzenia
przez Zamawiacego W przypadku, kiedy ustaliesize proponowane odchylenia nie
zapewniag zasadniczo réwnoednego dziatania, Wykonawca zastosujee sdo
wymienionych w dokumentacji projektowe;j.
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Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t winny mpwe, niedywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwnie uwzgkdnia® wszystkie nowoczesne rozmania

techniczne.
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